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1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO
Este volume Unico — RELATORIO DO PROJETO — contém os elementos

informativos gerais do projeto de Infraestrutura Urbana - Restauragcdo Funcional
do Pavimento, em DIVERSAS RUAS, do municipio de Sidrolandia, Estado de
Mato Grosso do Sul.

1.1.1 Generalidades

A area objeto de intervencao localiza-se em diversos bairros do municipio.

A regiao do municipio de Sidrolandia, apesar de ser conhecida desde o
inicio do século XVII, quando foram devassados pelos sertanistas bandeirantes,
passaram apenas a ser povoadas com a chegada da familia do sertanista
mineiro Gabriel Francisco Lopes, que trouxe seu sogro Anténio Goncalvez
Barbosa, além de seu irméo Inocéncio Barbosa. Em meados do século, eles
estabeleceram as primeiras fazendas de gado na regido, que, com a abundancia
de pasto e qualidade e fertilidade do solo, prosperaram com rapidez. Com isso,
a regidao acabou atraindo outros migrantes que se radicaram dedicando-se
especialmente a criacao de bovinos. Segundo o Relatério do Coronel Henrique
Rohan do Governo da Provincia de Mato grosso, Ricardo José Gomes Jardim,
em 1845 a area que compreende 0s rios Vacaria e Anhandui (rios que banham
atualmente o municipio de Sidrolandia) ja possuia mais de 100 habitantes.
Apesar de o povoamento do atual municipio de Sidrolandia se dever a familia
Barbosa, que anos depois partiram para povoarem outros rincées do Sul de Mato
Grosso e instalaram fazendas para a criagdo de bovinos e criacdo de novos
povoamentos, a fundagao de Sidrolandia foi estabelecida por Vicente de Brito,
que era tronco da familia Brito e José Pereira Martins, que fundaram suas
fazendas na regidao em 1870, logo ap6s a Guerra do Paraguai. Em 1872 chegava
o cuiabano Hermenegildo Alves Pereira para fundar outra fazenda, a Ponto Alto.
Um dos filhos de Vicente de Brito, Porfirio, fundou mais quatro fazendas e fez de
tudo para evitar a debandada de seus descendentes. Uma das filhas de Porfirio
casou-se com Sidrénio Antunes de Andrade, que era catarinense de Lages.
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Anos mais tarde, em funcao da morte de sua esposa, em 1926, Sidrdnio
resolveu lotear a fazenda Sao Bento, que recebeu de heranga, mas que acabou
concretizando apenas em 31 de marco de 1942, quando colocou para vender
seus lotes ja muito demarcados, e batizou a nova povoacao de Sidrolandia. A
partir dai o nucleo comecou a se desenvolver rapido e surgiram varias
construcdes residenciais e muitos estabelecimentos comerciais. Em 25 de abril
de 1944 foi inaugurada na povoacéao de Sidrolandia, com o nome de Estacéo de
Anhandui, a estacao telegréfica e ferrovidria da Estrada de Ferro Noroeste do
Brasil, num ramal que liga Campo Grande a Ponta Pora, se transformando num
dos esteios do progresso da nova localidade. A localidade desenvolveu-se de tal
forma que levou o Governo do Estado a criar, pela Lei n® 207 de 1 de fevereiro
de 1948, o Distrito de Paz de Sidrolandia, tendo como primeiro Juiz de Paz Abilio
dos Santos e Lucas do Vale, que foi nomeado escrivdao do primeiro cartério,
fundado em 19 de margo de 1949. Em 11 de dezembro de 1953, pela Lei
Estadual n® 684, é elevado a categoria de municipio, desmembrado de Campo
Grande e instalado em 1 de janeiro de 1954. Em 18 de novembro de 1958, pela
Lei Estadual n® 1160, é criado o Distrito de Capdo, que é incorporado ao
Municipio de Campo Grande. Com a criagao do estado de Mato Grosso do Sul,
em 1977, houve um desenvolvimento maior em razao de se localizar proximo a
capital do estado, Campo Grande. No mesmo ano é reincorporado a Sidrolandia.
Em 15 de julho de 1997 é criado o distrito de Quebra Céco.

O topbnimo é uma homenagem ao seu fundador, Sidrénio Antunes de
Andrade, que veio de Lages, Santa Catarina.

O municipio de Sidrolandia estéa situado no sul da regido Centro-Oeste do
Brasil, no centro norte de Mato Grosso do Sul (Microrregiao de Campo Grande)
e préximo ao da fronteira com o Paraguai. Localiza-se a uma latitude 20°55'55"
sul e a uma longitude 54°57'39" oeste. Distancias:

e 72 km da capital estadual (Campo Grande).

» 1.094 km da capital federal (Brasilia).
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1.1.2 Metas

A meta deste projeto € dotar a area selecionada das melhorias
apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 1 — Metas

ITEM RESUMO | QUANT. l UNID.
1 SERVIGOS PRELIMINARES 8,00 M2
2 REMOGOES, DEMOLICOES E SUPRESSOES 253 M3
3 MICRODRENAGEM - DISPOSITIVOS AUXILIARES 3,00 UN
4 RESTAURAGAO DO PAVIMENTO - RECUPERAGAO PREVIA DO PAVIMENTO 95.290,95 M2
5 RESTAURAGAO DO PAVIMENTO - RECAPEAMENTO ASFALTICO 119.090,40 M2
6 IMPLANTAGAO ASFALTICA - PAVIMENTAGAO 116,09 M2
7 SERVICOS COMPLEMENTARES 1921034 M
8 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE - TRAFFIC CALMING 216,00 M2
9 SINALIZAGAO VIARIA DEFINITIVA HORIZONTAL E VERTICAL E DISPOSITIVOS DE SEGURANGA 2.912,5 M2
10 ADMINISTRAGAO LOCAL 12,00 MES

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).
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1.1 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 1 — Mapa de localizagao da Obra

MAPA DE LOCALIZACAD DAS FOTOS

Fonte: o Autor (2023).
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Figura 2 (Foto 01) - Coordenadas Geograficas: 20°56'3.80"S; 54°58'0.32"O.

Fonte: o Autor (2023).

Figura 3 (Foto 02) - Coordenadas Geograficas: 20°56'10.17"S; 54°57'37.50"O.
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Fonte: o Autor (2023).
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Fonte: o Autor (2023).

Figura 5 (Foto 04) - Coordenadas Geograficas: 20°56'32.87"S; 54°57'9.56"O.

Fonte: o Autor (2023).
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Fonte: o Autor (2023).

Figura 7 (Foto 06) - Coordenadas Geograficas: 20°56'34.96"S; 54°57'43.19"0O.

e

Fonte: o Autor (2023).
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Figura 8 (Foto 07) - Coordenadas Geogréficas: 20°56'54.00"S; 54°57'32.09"0.
AU

Fonte: o Autor (2023).

Figura 9 (Foto 08) - Coordenadas Geograficas: 20°55'47.34"S; 54°58'8.52"0.

Fonte: o Autor (2023).
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Figura 10 (Foto 09) - Coordenadas Geograficas: 20°55'35.39"S;
54°57'38.53"0.

Fonte: o Autor (2023).

Figura 11 (Foto 10) - Coordenadas Geograficas: 20°55'25.26"S;
54°57'40.40"0O.

Fonte: o Autor (2023).
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1.2 DADOS DO CONTRATO

Apresentam-se, a seguir, os dados referentes a contratacao do presente
Servigo:
a) Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SIDROLANDIA - MS;
b) Contratada: FABIO MARQUES RIBEIRO;

O Presente objeto é referente ao servico de engenharia desenvolvido pelo
Fabio Marques Ribeiro, Engenheiro Civil, CREA — MS 15276, onde 0 mesmo foi
contratado para desenvolvimento do Projeto de Infraestrutura Urbana,
Restauragdo Funcional do Pavimento, em diversas ruas do Municipio de

Sidrolandia/MS, composto de 54 pranchas.

de de 2023

FABIO MARQUES RIBEIRO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA - MS 15276

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
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1.3 PROJETO PROPOSTO

Este projeto propde intervengdes em diversas ruas no municipio de

Rua Acre;

Rua Afonso Pena;

Rua Alagoas;

Rua Antdnio Alves Nantes;

Rua Antonio Donato;

Rua Diogo Falkemberg Stefanello;
Rua Distrito Federal,

Rua Dr. Anténio Correa da Costa;
Rua Dr. Nélio Saraiva Pain;

Rua General Malan;

Rua Generoso Ponce;

Rua Humberto M. Campos;

Rua Isaura Ferreira Brito de Aradjo;
Rua Jo&o Marcio Ferreira Terra;
Rua Joaquim dos Santos;

Rua Lauro Muller;

Rua Lucia de Souza Mello;

Sidrolandia. Foram englobadas as seguintes vias:

Rua Marechal Deodoro;

Rua Napoleéo Ferreira Ribeiro;
Rua Nilo Pecanha;

Rua Nioaque;

Rua Pernambuco;

Rua Prefeito Jaime Ferreira Barbosa;
Rua Presidente Vargas;

Rua Rio de Janeiro;

Rua Rio Grande do Sul;

Rua Schoychi Arakaki;

Rua Sol;

Rua Targino de Souza Barbosa;
Rua Taunay;

Rua Tomés Caceres;

Rua Tomas da Silva Francga;
Rua Trajano Roberto Ferreira;

Rua Vicente de Brito.

Foi observado que por conta das patologias presentes em grande parte

dos trechos analisados, solug¢des superficiais ndo resolveriam os problemas
existentes. Logo, nos locais mais criticos o projeto adotou a reconstrucao total
da pavimentacao, conforme indicado nas pecas graficas.

As demais solucées propostas sao divididas em:

1) Remendo  Profundo: Proposto quando verificado o
comprometimento da base, sendo necessaria a reconstrugao da
camada granular a partir do nivel inferior do revestimento com
altura de 21,0cm.

2) Reconstrucdo dos meios-fios: Proposto quando verificado que os
meios-fios presentes na extensdo das vias objeto deste contrato

possuiam algum tipo de dano.
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Ap6s as correcdes prévias das patologias vigentes foi proposto a
execugao de recapeamento, cujo as caracteristicas e especificagdes encontram-
se definidas no item 3.2 — RESTAURACAO DO PAVIMENTO, presente neste
relatério.

A drenagem da area de intervengao sera realizada de forma superficial.
Onde necessario, o projeto propbs a reconstrugao de bocas de lobo.

As obras previstas estdo dispostas em 54 desenhos técnicos e neste
memorial descritivo apresentam-se as metodologias de dimensionamento, de
calculos e as especificacdes técnicas devidamente explanadas nos proximos
capitulos, que devem ser aplicadas na concepgao do projeto executivo.

Figura 12 — Mapa de localizacao da Obra

MAPA DE LOCALIZAGAO
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Fonte: o Autor (2023).
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1.4 PAVIMENTACAO ASFALTICA — RECAPEAMENTO

As obras de restauragao funcional do pavimento (recapeamento), serdo
delineadas ao longo das vias discriminadas no Quadro 2. Na elaboracao da
planilha de orgcamento o servico de recapeamento foi separado em dois itens,
como recuperacao prévia e recapeamento asfaltico.

A recuperacdo previa, inclui os servicos de remendo profundo e
reconstrugao.

O recapeamento funcional, inclui os servicos de limpeza, pintura de
ligacdo e massa asféltica. Inclui, também, a relocagdo dos tampdes de ferro
fundido para a nova geometria das vias.

Quadro 2 — Vias objeto de recapeamento

EXTENSAO  (m) 386,450 177,670 999,610 185,800 87,350

EXTENSAO  (m) 186,140 105,270 84,110 13,220 174,160

EXTENSAO  (m) 124,530 107,760 635,030 69,750 162,280

EXTENSAO  (m) 635,630 95,150 291,530 305,060 124,870

EXTENSAO  (m) 123,830 177,650 101,910 306,970 125,000

EXTENSAO  (m) 635,400 565,050 65,090 334,650 394,070

EXTENSAO  (m) 102,110 176,020 109,060 753,010 555,180

EXTENSAO  (m) 213,660 45,330 116,740 491,860 283,380
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EXTENSAO  (m) 307,000 695,710 118,310 151,450 625,780

EXTENSAO  (m) 228,700 72,060 92,220 100,000 13.018,570

Fonte: o Autor (2023).

1.5 DMT

Realizaram-se estudos do DMT - Distancia Média de Transporte —
levando em consideragao as jazidas licenciadas disponiveis para a obra em
relacdo a cada servico especifico. O critério de medida se trata da distancia entre
a jazida citada e o centro do objeto de estudo.

Quadro 3 — Distancias médias de transporte dos insumos - DMT

PREFEITURA MUNICIPAL DE SIDROLANDIA - MS
ESTADO DE MATO GROSS0 DO SUL
OBRA : RESTAURAGAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO
LOCAL : DIVERSAS RUAS
MUNICIPIO : SIDROLANDIA | MS
QUADRO DAS DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE DOS INSUMOS - DMT

DMT ORIGEM 1 ORIGEM 2 ORIGEM 3 ORIGEM 4 ORIGEM 5
PRODUTO (km)
MEDIA LOCAL km LOCAL km LOCAL km LOCAL km LOCAL km
Tubos/Paver/Piso tatil| 77 CAMPO GRANDE m
Jazida de sola| 3 SIDROLANDIA 3
Depésito proviséria| 3 LOCAL 3
Depdsito de expurgo SEM 3 SIDROLANDIA 3
reciclagem (1)

EAI_RR-1C_RR-2C RC-1CE | 72 CAMPO GRANDE 72
Usina de CBUQ| 72 CAMPO GRANDE 72
Pedreira/Obra| 28 SIDROLANDIA 8

Fonte: o Autor (2023).
1.6 SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizacao permanente sera composta de placas, porticos, marcas no
pavimento e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos
de controle de trafego que, por sua simples presenga no ambiente operacional
das vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

No Manual de Medidas Moderadoras de Trafego produzido pela
Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte, BHTRANS, vem de um
reencontro da cidade com suas origens, a cidade planejada de forma definitiva,
como um processo continuado de modernizagao com preservagao e qualificacao

dos espacos urbanos para a vida e a convivéncia.
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PARTE 2 — ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
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2 ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES

2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados esperados com a execuc¢ao dos

servicos de topografia que devem ser realizados durante o projeto executivo.

2.1.2 Preliminares

Durante a execucgao do projeto executivo, os estudos topograficos serdo
programados e desenvolvidos visando a obtencdo dos elementos basicos,
discriminados a seguir:

c) Planialtimetria das vias implantadas;

d) Planialtimetria das areas previstas para implantacdo de vias e
redes de drenagem;

e) Cadastramentos dos loteamentos ao longo das vias a serem
pavimentadas;

f) Cadastramentos das edificacbes a serem objeto de remocéo,
determinadas pelos planos e projetos para a area;

g) Delimitacdo de matas e areas de preservagao.

2.1.3 Metodologia

Para o presente projeto basico, os Estudos Topograficos foram
desenvolvidos a partir de planta planialtimétrica obtida através do Global Energy
Mapper 14, bem como, através de dados coletados nas inspecdes efetuados no
local para subsidiar o Projeto Funcional de Infraestrutura. Para o
desenvolvimento do Projeto Executivo serdo efetuados levantamentos

planialtimétricos especificamente para a area.
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2.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.2.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos
servigos de hidrologia realizados para desenvolvimento do presente projeto.

2.2.2 Preliminares

Os Estudos Hidrolégicos desenvolvidos permitem avaliar a suficiéncia de
vazao dos dispositivos de drenagem existentes e para o dimensionamento de
outros que se fizerem necessérios. Define também a caracterizagéo climatica e
pluviométrica, bem como, possibilitam a determinagédo do indice pluviométrico
anual, que caracteriza o fator climatico.

Evidentemente, tais elementos permitem a definicAio do prazo de
execucao e estimativa do rendimento dos equipamentos, nestas condigdes
climatolégicas, necessarias a fixacao das producodes horarias das equipes, € em
ultima analise, a determinacao dos custos.

A seguir, apresentam-se as planilhas de coordenadas dos vértices das
poligonais, com os respectivos relatérios de fechamento.

2.2.3 Metodologia

Para o estudo estatistico das precipitacoes registradas em pluvidmetros
sa0 mais usuais dois processos para a organizacao das séries histéricas. No
primeiro, chamado das séries anuais, sdo selecionados os valores das
precipitacdes maximas de cada ano hidrolégico, ignorando-se os eventos de
segunda ou menor grandeza, embora possam ultrapassar os valores maximos
de outros anos. No segundo processo, denominado das séries parciais, sao
selecionados os valores das precipitacdes acima de uma determinada grandeza,
sendo as alturas definidas mais em termos da sua grandeza do que da sua
ocorréncia.

Segundo Ven Te Chow (Handbook of Applied Hydrology,1962), as séries
de duracao parcial, devem ser usadas se 0s segundos valores no ano afetarem
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o projeto. Todavia, esta premissa deve ser levada em consideracdo quando as
séries estatisticas sdo de intensidade pluviométrica, pois nesses casos é
possivel observar-se individualmente as chuvas intensas. Assim sendo, neste
trabalho utilizou-se o processo das séries anuais para a analise de frequéncia

das chuvas registradas.

2.2.4 Calculos efetuados e resultados obtidos

De posse da série histérica dos dados pluviométricos do posto
pluviométrico 2254002, no municipio de Sidrolandia (MS), e dos respectivos
processamentos estatisticos para o periodo 1978 a 2008, utilizou-se a
formulacdo de Gumbel — Ven Te Chow.

Através da andlise das curvas de intensidade-duragéo-frequéncia IDF
contidas na publicagdo Chuvas Intensas no Brasil do engenheiro Otto Pfasfsteter
(1982), Jorge Jaime Taborga Torrico, também engenheiro, constatou que a
proporcionalidade entre as relacdes de precipitacées de 6 minutos/24 horas e 1
hora/24 horas, para diversas regides brasileiras, traduzindo-as sob forma de
mapa de isozonas ou zonas de mesma relacdo pluviométricas, em sua
publicacao Praticas Hidroldgicas (1975).

Posto assim, nesse capitulo apresentam-se as informacdes necessarias
para a caracterizacao hidroldgica da area de projeto.

Vale ressaltar que, no Histograma Anual — Precipitacdo Maxima Diaria se
observa uma tendéncia descensional para o periodo 1978 / 2008.
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Figura 13 — Mapa da Isozona 25

1=8.Tr" +(tc+¢)’
b* 0790 cw 12
ISOZONA: 25 - —
o~ 00018
Nimero N? de Observagio Latitude Longitude Altitude
02154002 26 Anos -20:59:38 -54:30:29 392
Mapa de Localizagdo da Isozona

RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL CIDADES OU VILAS

DUPLICADA —— —— (100.001 a 200.00 hab.) -

PAVIMENTADA (20.001 @ 100.000 hab.) ®

EM PAVIMENTAGAO —— e —— —_————— (5001 & 20.000 hab.) @

IMPLANTADA (até 5.000 hab.) ®

FEDERAL. ESTADUAL E ESTADUAL TRANSITORIA (o) (w3 (% OUTRAS LOCALIDADES o
M180zZoNA g .. Beonintitiial PONTO DE INTERESSE _ _ _ _ _¢ . _
: DELIMITAGAO DA ISOZONA == == = o o o EST. PLUVIOM UTILIZADA © 0000000 )
LNUMERAGIODAISOZONA = e e s e T e e EST. PLUVIOM. NAO UTILIZADA _ © 0000

Munici Populagio (*) Demografia (hab/km?) Altitude (m)
SIDROLANDIA 42.132 7,97 484

(*) Dados disponivel pelo site do IBGE, referentes ao censo de 2010.
Mapa Politico Rodovidrio: Secretaria de Estado de Obras Piblicas e de Transportes - SEOP / MS; Ed. 2014

Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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Figura 14 — Isozona 25 - Histogramas Mensais

Histogramas Mensais ISOZONA: 25
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Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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Figura 15 — Isozona 25 - IDF

Griéfico de IDF - Intensidade, Durag¢do e Frequéncia ISOZONA: 25
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E
£
£ 150
Ib
® 100
b
50
o - - - - - - - - -~ - - - - - - - - - - - - - -
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Duraglio (min)
— — —0 —]5 —25 —0 w—100
Gréfico de Avaliagdo da Relagdo Altura - Duragdo - Frequéncia
200 1
180 |
160 |
140 |
T i
guo
§ 100 1
3 :
Y
§ #1
2 :
0 | - !
20
o }
60 600 1440
Duragdo (min)

el w10 =15 =4=20 ~@=25 —a—50

Fonte: Figueiredo e Miyasato (2013).
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2.3 ESTUDOS GEOTECNICOS
2.3.1 Objetivo

Este capitulo refere-se aos resultados esperados com a execuc¢ao dos

servicos de geotecnia no campo e no laboratério.

2.3.2 Preliminares

Os Estudos Geotécnicos foram programados e desenvolvidos visando a
obtengéo dos elementos béasicos, discriminados a seguir:
h) Caracteristicas dos solos ocorrentes ao longo dos tracados;
i) Condigbes e caracteristicas dos solos de fundacao de aterro e de
obras de arte correntes e especiais;

j) Definigao relativa as declividades convenientes para os taludes.
2.3.3 Calculos efetuados e resultados obtidos

Os elementos basicos obtidos dos Estudos Geotécnicos, boletins de
sondagem e quadros de resumo dos resultados dos ensaios estao apresentados
abaixo.
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Quadro 4 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua Alagoas.

(¥l GEGTEC. SONDAGENS A TRADO

—y NBR 9603:2016

CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADAN: 712220 BOLETIM N°: 314/2023
OBRA: JANELA DE INSPEGAO COORDENADAE: 7684691 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDROLANDIA/MS COTA (2): = DATA DE INiCIO: 25/07/2023
LOCAL: RUA ALAGOAS DESLOCAMENTO: - DATADE TERMINO:  25/07/2023

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 01

]
o o
g 2 e 80 = S
© o . . = . . . T o2~ D
T e Descrigao Geologica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria % L EO0T <
'g g g (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), % o 3 8 g fa}
.g = o arredondamento dos gréos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g- 8 § ® E
= 3 ® =
o b=} o
a E S8 =
[TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO SECO
- -3,00
BASE - SOLO LATERITA
-— -32,00
REGULARIZAGAO DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
- -47,00
SECO SEM
NA
POUCO UMIDO
[TERRENO NATURAL
— -100,00

1,00metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZAGAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
: 9| COLETADA | INICIAL - em  25/07/23 | AvaNco Do FurRo ® PROFUNDIDADE (m)
FINAL - em  25/07/23 | TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) sm OBSERVAGOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 1,50

RESPONSAVEL TECNICO:
- Sondagem executada conforme a norma P
( ) NAO| da"ABNT" NER - 9603. Obedecendo

critérios preestabelecidos pelo cliente. PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA
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RESUMO BOS ENSAIOS |
INTERESSADO: OBRA: 0.5 /CONTRATO :N2
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAGAD FUNCIONAL DO PAVIMENTO 314/2023
GEDTEC WUNICIPID: SERVICO © EEPECITICACOES - NORIA (12
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZACAO DA BASE
LOCALIZAGAO LABORATORIO
COLETA procroR/e| GRANULOMETRIA (% PASSANTE ) EFISIC0S | CLASSIFIC. COMPACTACAO & I5C
FURD: PROCEDENCIA: NERGIA 2 %" r w || a 0 | 4 | 200 [ w 1P |1L6|TRB|D.Mix| Ho | ISC(%) | Exp.(%)
01-BAS RUA ALAGOAS wrenmeniann| 28/07/2023 | 100,0% | 1000% | 100.0% | 100,000 97,0% | 83.8% | 58,756 | 48,33 | 389% [ 33,13 | 85% | 0| a4 | 1931 | 181%| 458 0,33
Nimero de Ensaios - | o [+ [ o oo [ o[ o[ s e[l Juf s oo 1 | 1]
RESUMO DOS ENSAIOS |
INTERESSADO: OBRA: 0.5/ CONTRATO Ne:
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAGAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO 314/2023
GECGTEC o
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAO
LOCALZAGAO LABORATORIO
COLETA PROCTOR/E| GRANULOMETRIA E.FISICOS | CLASSIFIC.|  COMPACTAGAO &1SC CAMPOINSITLY
FURO: PROCEDENCIA: NERGIA hets 2 |awr| 1 | % (38| 4 |20 40 |200| w | 1p | LG |TRB|D.MSH H.o JISC(%) Exp.(%) | SEGUIMENTO: Koleird Pos.| Data | D.camp.| ho. | Desv.| G.c
01-BAS RUA ALAGOAS 100,0%) 100,0%] 100,0%) 97, 3,4¢ 3,7%| 46,3%] 36,9%] 33,1%) 8,5%| 0 | A4 |1,931|18,1%| 45,6 03 R.ALAGOAS | 460 | LD |25/07/2023] 1.934 |18,4%| 0,3% |100,2%

Nimero de Ensaios

NESN N N Y S N S Y Y I I [ 1 I

Fonte: o Autor (2023).
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Quadro 5 — Relatério de Ensaios — Subleito — Rua Alagoas.

| ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2020 |
TTERESSADO: TR et
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACEO FUNCIONAL 0O 28/{)7[2023
I PAVIMENTO
LQ GEDTEC MUNECIPIO: FURD! PROCTOR/ENERGHA
Y
SIDROLANDIA/MS 0 INTERMEDIARIO
LABGRATORISTA: PROCEDENGA: SERVICO/FASE: MNe DE CAM NeDEGOLP:
HELLITON RODRIGUES RUA ALAGOAS BASE - SOLO LATERITICO 5 26
Item Unidade if 2 3 4 k3 6 Um. Higroscdpica
Capsula n? 33 74 121 175 14 55 52
Peso Bruto Umido 8 7163 | 88,63 7310 | 8444 87,75 | | 9553 | 83,60 |
Peso Bruto Seco g 65,23 78,91 64,19 74,65 74,49 93,52 81,88
Peso da Agua g 6,40 9,72 8,91 9,79 13,26 2,01 172
Peso da Capsula g 19,17 17,36 14,16 25,45 13,92 16,68 15,72
Peso do Solo Seco g 46,06 61,55 50,03 49,20 60,57 76,84 66,16
Umidade "capsulas” ] % 13,9% 15,8% 17,8% 19,9% 21,5% 2,6% 2,6%
Umidade Média "Calculada" O % 2,6%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P.Mat. Seco g
Cilindro n° 234 234 234 234 234 6.822
Peso Bruto Umido g 8.267,0 | 8.663,0 | 8.890,0 | 8.887,0 | 8.694,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.224 4.224,0 4.224 4.224 4224 178
Volume do Cilindro cm? 2.052 2.052 2.052 2.052 2.052 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umida g 4.043 4.439 4666 4.663 4.470 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,970 2,163 2,273 2,272 2,178 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,730 1,868 1,930 1,895 1,787 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,931 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA {%) 45,6%
UMIDADE OTIMA (%) 18,1% EXPANSAO (%) 0,33%
Curva de Compactacio
2,000 —— — —_——— e ——— — —————
1,950 — - —
. T~
3 1,900 —————————— - ——— / —— e ———
.
£
2 1,850 —————————— s m L e e
-
=
% 1,800 +—————————— — / - ———f——— e
0
2 1750 +—— EEEE SEEEEEEEEEEEEEEEEEE Lim I O
- o
£ 1go0 B fLr mm L 1| m 1 =
1,650
120%  130%  140% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 190%  200% 21,0% 22,0% 23.0%  240%
Umidade (%)
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1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2017 ]

INTERESSADO; QBRA; Data [nictal:
P ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAY R:Es?MF:thONM ) 28/07/2023
M,}:‘«‘ GEGTEC FLIRO: PROCEDENCIA Data Final
b 01 RUA ALAGOAS 01/08/2023
Capsula N2: 159 257 Cilindra n®: 234
Tara da Cdpsula + Solo + Agua (g): 80,05 89,66 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.888,0
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 70,07 78,55 |Tara docilindro (g) 4.224,0
Tara da (fépsula (g): 14,10 ] 14,90 |Peso do Solo + Agua (g): 4.664,0
Peso da Agua (g): 9,98 11,11 |Volume do cilindro (cm®} 2.052,4
Peso do Solo Seco (g): 55,97 63,65 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,272
Umidade (%): 17,8% 17,5% |Altura Inicial {mm}: 113,240
Umidade Media (%): 17,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,8500 Camadas (n2): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cmi): 1,932 Golpes/Camada (n?) 26
(Apos 96 h) Peso do Cil +Salo+Agua (g): 89560 Scquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorcao (%} 1,54% Disco espacador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0989 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetracio . e Pres.sjio Fressjio 2 Expansdo
(Min) s Leitura {mm)| Carga (N} Calculada Corrigida Padrao 1SC (%) Data Hora Leitura {mm} )
(MPa) (MPa) {MPa)
0,5 0,63 72 1349 0,7 | 28/07/23 | 8:33 1,00
1,0 1,27 138 2586 13 | 29/7/23 8:39 1,26
1,8 1,90 211 3954 2,0 30/7/23 8:35 1,31
2,0 2,54 277 5191 2,7 6,90 38,9% 31/7/23 8:37 1,35
2,5 3,17 334 6259 | 3,2 1/8/23 8:39 1,37 0,33%
3,0 3,81 398 | 7459 39 ' RESUMO DO ENSAIO
35 4,44 443 8302 43
4,0 5,08 487 9126 4.7 10,35 45,6% |EXPANSAO EM DIAS {%): 0,33%
50 6,35 558 10457 54 |
6,0 7,62 585 10963 57 ‘ ABSORCAO (%): 1,5%
7,0 8,89 589 11033 57 |
8,0 10,16 550 10307 | 53 \ M. ESP. SOLO SECO {g/cm®): 1,932
9,0 11,43 505 9464 4.9 |
10,0 12,70 434 8133 4,2 1 1.5.C. {%): 45,6%
ISC - CURVA DE PRESSAQ/PENETRACAC
200
180 -
160 +
& 140
< 120
B
& 100
,§ 80
4 60 —
a0 Py
|
20
00 e .
g 8 R g & % 3 3 8 8 g 2 g 3 R 5
S € S A4 N M o4« g -3 ~ & c - n B
Penetracdo (mm) - - L W
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 |

INTERESSADO: ~OBRA DATA GRANULONMETRIA:
GEDTEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUR:ﬁC?MF:NNTSJONAL 22 27/07/2023
MUNICIPIO: FURO: DATALLAP:
SIDROLANDIA/MS o1 27/07/2023
L ARORATORISTA: PROCEDENCIA; SERVICO/FASE: AMOSTRA:
HELLITON RODRIGUES RUA ALAGOAS BASE - SOLO LATERITICO
U NIDADE HIGROSCORICA PENEIRAMENTO GROSSO § do grao (mm)
. Peso da amostra
Capsula ne 5 5 Peneiras seca (g) % que passa da 100,0%
Solo umido+tara (g) 79,29 78,24 ne mm Retido |Passado amostra total 90,0%
Solo seco + tara (g) 77,64 76,66 2" 50,8 0,00 | 3.2548 100,0%
Tara dacapsula (g) | 1549 | 17,00 15" 38,1 0,00 | 3.254,8 100,0% e
Agua (g) 1,65 1,58 il 25,4 0,00 3.254,8 100,0% 70,0%
Solo seco (g) 62,15 59,66 " 19,1 0,00 3.254,8 100,0% saloss
Umidade (%} 2,7% 2,6% 3/8" 9,50 96,30 3.158,5 97,0%
, o 4 48 | 44360 | 27149 83,4% s0,0% SRS
Umidade Média (%} 2,7%
10 2,09 805,30 1.909,6 58,7% 40,0% 4 S0A25007
PENEIRAMENTO FINO
LRI WAL SHER Peso daam. umida: 100,74 g |Pesc da am. seca: 98,14 g| 30,0%
Amostra total umida (g} 3.305,4 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. §
Solo seco ret. pen. n? 10 1.345,20 ne mm Retido | Passado | Parcial Total 20
Solo um.pass.pen.n? 10 1.960,2 40 0,420 20,61 77,53 79,00% 46,3% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 1.909,57 100 0,150 77,53 0,0%
Amostra total seca 3.254,8 200 0,075 1577 61,76 62,93% 36,9%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Céapsula n? 70 124 109 14 59 114 29 83 62 8
Cap.+solo umido 27,11 22,57 21,94 24,02 19,57 9,57 10,80 8,92 9,53 10,25
Capsula+solo seco 22,43 18,92 18,50 19,19 15,40 9,13 10,38 8,45 9,12 9,80
Peso da cépsula 7,56 7,56 8,01 4,88 3,51 7,41 8,63 6,56 7,43 7,96
Peso da dgua 4,68 3,65 3,44 4,83 4,17 0,44 0,42 0,47 0,41 0,45
Peso do solo seco 14,87 11,36 10,49 14,31 11,89 1,72 1,75 1,89 1,69 1,84
% de dgua 31,5% 32,1% 32,8% 33,8% 35,1% 25,6% 24,0% 24,9% 24,3% 24,5%
N2 de golpes 50 40 32 19 10 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
o LL 33,1%
60 LP 24,6%
50 P P 8,5%
£a N 1G 0
8 30 \ TRB A4
o
z 20 EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
N Proveta 1 2 3
\ hi
10 > h2
30% 31% 32% 33% 34% 35% 36%
% DE AGUA EA,
E.A. Média
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Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

GECTEC

INTERESSADO:

ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME

OBRA:

PAVIMENTO

RESTAURACAO FUNCIONAL DO

DATA GRANULOMETRIA;

27/07/2023

MUNICIPIO

SIDROLANDIA/MS

FURO:

01

AMOSTRA;

LABORATORISTA:
HELLITON RODRIGUES

PROCEDENCIA;

RUA ALAGOAS

SERVICO/FASE

BASE - SOLO LATERITICO

DNIT 098/2007 - ES
PAVIMENTACAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZAGAO DE SOLO LATERITICO

CURVA GRANULOMETRICA

n
g 3 g 3 2 28 a8 B&8¢g
100%
90% /
T 80% / /
o
© 70%
g 60%
6
E 50%
]
- Dol — F
g 40% —_—
g 30%
2 20%
ES o /
10% = e
0% = 2 : %
8 g g Peneiras n2 E 4 § S % el S N W
ENSAIO L. INF. LSUP. = @ =FT.INF. = @ =FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm {ENSAIO) Lim.inf. FAIXAB Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% - - - - - -
1%" 38,10 100,0% - - = - - B
1 25,40 100,0% 100,0% - 100,0% - - -
%" 19,10 100,0% - - - - - -
3/8" 9,50 97,0% 60,0% - 95,0% - - -
4 4,80 83,4% 30,0% - 85,0% - - -
10 2,09 58,7% 15,0% - 60,0% - - -
40 0,420 46,3% 10,0% - 45,0% - - -
100 0,150 - - - - - - -
200 0,075 36,9% 5,0% - 30,0% - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICACGES N>5X10"6| N<5X10"6|RESULTADOS OBTIDOS
1.5.C (2) 80,0% 60,0% 45,6%
Expansdo (<) 0,5% 0,5% 0,33%
Limite de Liquidez (<) 40,0% 40,0% 33,1%
indice de Plasticidade (<) 15,0% 15,0% 8,51%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA B

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
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DETERMINAGAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 : 2016 |

INTERESSADO: OBRA: DATA
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAG EUNCIONALDD 25/07/2023
GEDTEC — PAVIMENTO —
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAO
LABORATORISTA; TRECHO SEGUIVEENTO.
HELLITON RODRIGUES RUA ALAGOAS ENTRE RUA PARANA E RIO GRANDE DO SUL
Soleira 460
Posi¢do LD
Profundidade (cm) 20,00
Descri¢do do Solo TRB BASE
EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTAGAO
Peso do frasco antes (A) (g) 7000
Peso do frasco depois (B) (g) 3804
E Peso da areia deslocada (C=A - B) (g) 3196
g Peso da areia no cone (D) (g) 506
- Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g) 2690
Massa especifica apar. da areia (F = g/dm®) 1363
Volume da cavidade (G=E/F) dm? 1,974
Recipiente N2
% Peso do solo e do recipiente (H) g 4520
= [peso do recipiente (I} g 0,00
Peso do solo (J=H-1) g 4520
Capsula n?
Peso da Cépsula e do solo umido (g)
é Peso da Cépsula e do solo seco (g)
% Peso da Capsula (8)
> Peso da dgua (8)
Peso do solo seco (8)
Teor de umidade (K) 18,4%
Q| M. Esp. do solo imido (g/dm?) (L=)/G) 2290
% M. Esp.do soloseco  (g/dm?) (M=L 100 )| 1934
2 Registro da amostra ensaiada no laboratério
% M. esp. seca méxima (8/dm?) (N) 1931
g Umidade Otima 18,1%
Grau de compactagdo 100,2%

Fonte: o Autor (2023).
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Quadro 6 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua Vicente Brito.

HQ GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:20176
CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADA N: 711263 BOLETIM N°; 316/2023
OBRA: JANELA DE INSPECAO COORDENADAE: 7534519 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDROLANDIA/MS COTA (2): . DATA DE INiCIO: 25/07/2023
LOCAL: RUA VICENTE BRITO DESLOCAMENTO: - DATADE TERMINO:  25/07/2023

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 01

o
) 9 B -
K 5 2885 ]
g ] Descrigio Geolégi &cnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria g ﬁ_ Eo9 2
'E g 3 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), S5 28 g =]
= o arredondamento dos graos, matriz, textura, estrutura, ete.) E E- 8 E ® E
] = 3 =
o o o
o E &8 =)
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO SECO
-1 -1,50
BASE - SOLO LATERITA
- -11,50
REGULARIZAGAO DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
i SECO SEM
B A
POUCO UMIDO
'TERRENO NATURAL
—1 -100,00

1,00metros - Limite contratade.

CROQUI DE LOCALIZAGAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA | INICIAL -  em 25/07/23 | AvANGO DO FURO & PROFUNDIDADE {m)
FINAL -  em 25/07/23 | TRADOCONCHA 100mm 000 | 100
(X) SIM OBSERVAGOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 1,50

Sondagem exeoutada conforme a nomma | RESPONSAVEL TECNICO:

( ) NAO | ™ da"ABNT"NER -9603. Obedecendo /f’ ”
critérios preestabelecidos pelo cliente. PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

[ RESUMO DOS ENSAIOS |
INTERESSADC: OBRA: 0.5 / CONTRATC M8
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO 315/2023
GEDTEC MUNICIPIO: SERVICO ESPECIFICACOES - NORKAA (N2)
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZACAO DA CAMADA DE BASE
LocauZACRD LABORATORIC
COLETA PROCTOR/E| ki GRANULOMETRIA ( % PASSANTE ) EFiSICOS | CLASSIFIC. COMPACTAGAO & I5C
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA > 1% I % | 3 4 10 a0 200 T 1P | 16| T.RB|D.Mdx | Ho | 1SC{3%) | Exp.(3%)
01 BAS RUA VICENTE BRITO wreneniien| 28/07/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 95,8% | 77.6% | 5545 | 42,83 | 35,6% | 282% | 34.7% | 87% | 0 |A24| 1861 | 155% | 348 0,23
[ Nimero de Ensaios | o [ o ] o [ oo [ o] oo [ a [ sl oo 1 [ 1|
RESUMO DOS ENSAIOS |
TERTRA00 T DS
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAD FUNCIONAL DO PAVIMENTO 315/2023
SIDROLANDLA/MS JANELA DE INSPECAQ
LOCALZAGRO LABORATORIO
COLETA PROCTOR/E| GRANULOMETRIA E.FISICOS | CLASSIFIC, COMPACTACAD &15C EAMPOAN M
LOTE: PROCEDENCIA: newan | "™ > |aw |1 [ w0 |3/ 4 [ 10| a0 )20 | e |G [TRBDME Ho ISCi) Exp.l%) | SEGUIMENTO: koleirg Pos.|  Data | Dcamp. | ho. | Desv.| G.C
01-BAS RUA VICENTE BRITO HTERMERIARIO] 28/017 /2002 , 89 7765 55,4% | 42, 6% ) 35 65 28, 2% 30 7% 8 T 0 |A-2-4)1,861)15,5%| 34,8 a2 R VICENTE 313 | D |25/07/2023] 1779 |19.2%| 3,7% | 55.6%

Nomerp de Pnsaios

Lol efefafafofofefafefefefafefua] o]

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 7 — Relatério de Ensaios — Subleito — Rua Vicente Brito.

| ENSAIO DE COMPACTACAO - NBR 7182:2020 |
INTERESSADO: OBRA: DATA
P ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RE“AUR:E':?MF:N’:E:ONA" Do 28/07/2023
E;ﬁ GEC‘TEC MUNIEPIO LOTE: PROCTOR/ENERGIA
B SIDROLANDIA/MS 02 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: PROCEDERICIA: SERVICO/FASE 2 DE Cand: N2 DE GOLP:
HELLITON RODRIGUES RUA VICENTE BRITO BASE - SOLO LATERITICO 5 26
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 116 52 103 223 176 85 202
Peso Bruto Umido g 70,63 75,74 78,97 87,34 82,22 104,46 | 102,26
Peso Bruto Seco g 64,70 68,69 70,48 76,29 71,71 102,72 | 100,43
Peso da f!._gua g 5,93 7,05 8,49 11,05 10,51 1,74 1,83
Peso da Capsula g 12,05 15,72 15,17 12,74 17,65 19,07 12,43
Peso do Salo Seco g 52,65 52,97 55,31 63,55 54,06 83,65 88,00
Umidade "capsulas” 7 % 11,3% 13,3% 15,3% 17,4% 19,4% 2,1% 2,1%
Umidade Meédia "cilculada" D % 2,1%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Secog
Cilindro n? 222 222 222 222 222 6.857
Peso Bruto Umido J g 8.013,0 /B 8.246,0 8.384,0 8.418,0 | 83410 | Peso Aguaﬁgi
Pesa da Cilindro g 3.926 3.926,0 3.926 3.926 3.926 143
Volume do Cilindro cm’? 2.077 2.077 2.077 2.077 2077 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 4.087 4.320 4.458 4.492 4.415 2,0%
Massa do Salo Umido g /cm? 1,968 2,080 2,147 2,163 2,126 | L Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,769 1,836 1,861 1,843 1,780 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,861 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 34,8%
UMIDADE OTIMA (%) 15,5% EXPANSAO {%) 0,23%
Curva de Compactacio
1,900
T 1850 SEEEEEE o NN EEEEEE — aum
o
£
3 \
€
U
E 1,800 ——t ——— e — B e
2 \
E
£
g
. 1,750 +———+— e b b —— — -]
2
|
=
1,700
90%  100% 110%  120%  130%  140%  150%  16,0%  170%  180%  190%  200%  21,0%  220%
Umidade {%)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2017 |

TTERESAD0 o Datainca
RESTAURACAO FUNCIONAL DO
¢ ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME S 28/07/2023
)IJ': G EC’T EC LGTE PROCEDENCIA Data Final
- 0z RUA VICENTE BRITO 01/08/2023
Cépsula N2 183 135 Cilindro n: 222
Tara da Cdpsula + Solo + Agua (g): 87,73 64,69 |Pesoda Cil. + Solo + Agua (g): 8.384,0
Pesc do Sola Seco + Capsula (g): 78,29 57,64 |[Tara do cilindro (g) 3.926,0
Tara da Capsula (g): 19,12 13,26 |Pesodo Solo+ Agua (g): 4.458,0
Peso da Agua (g): 9,44 7,05 |Volume docilindro (em®} 2.076,7
Peso do Solo Seco (g): 59,17 44,38 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,147
Umidade (%): 16,0% 15,9% |Altura Inicial {mm): 114,640
Umidade Média (%}: 15,9% Enc. Compact. Aasho {Practor): INTERMEDIARIO
Fator de Correcdo: 0,8627 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,852 Golpes/Camada (n2) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Sclo+Agua (g): 8546 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgio (%) 3,63% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0989 Ensaio de Expanséo
Tempo | Penewacio | Préssha Piessi Pm”jg “ Expansdc
thiin) (i) Leitura {mm)| Carga{N) Calculada Corrigida Padrao ISC {%) Data Hora Leitura {mm} %)
{MPa) {MPa) (MPa)
0,5 0,63 53 993 0,5 28/07/23 | 1130 1,00
1,0 1,27 105 1968 1,0 29/7/23 11:37 1,18
L5 1,90 159 2980 15 30/7/23 11:31 1,23
2,0 2,54 215 4029 2,1 6,90 30,2% 31/7/23 11:37 1,25
2,5 3,17 256 4797 25 1/8/23 11:36 1,26 0,23%
30 3,81 300 5622 2,9 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 338 6334 3,3
4,0 5,08 371 6953 3,6 10,35 34,8% |EXPANSAC EM DIAS (%): 0,23%
5.0 6,35 421 7890 4,1
6,0 7,62 447 8377 4,3 ABSDRQAO {%): 3,6%
70 8,89 449 8414 4,4
8,0 10,16 423 7927 4,1 M. ESP. SOLO SECO {g/cm?): 1,852
9,0 11,43 387 7252 3,8
10,0 12,70 334 6259 3.2 1.5.C. {%): 34,8%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
200
18,0 A
16,0
& 140
= 120
2
8 100
S 80 -
A
g &0
a.
a6 " —
20
= ——
g &€ R 8 & 5 g 3 8 & ] % 2 g R 5
o f = A N wm T A < ~ o = = N m
Penetragdo (mm) - - - -

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

| ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 |

INTERESSADO: ~33Fr“ DATA GRANULOWETRIA:
GEC’TEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME REST“UR:‘EC?MF:NN;;ONM L) 27/07/2023
RJNMICIPIO: LOTE: DATALLAF:
SIDROLANDIA/MS 02 27/07/2023
LABCRATORISTA: PROCEDENCIA: SERVICO/FASE: AMOSTRA:
HELLITON RODRIGUES RUA VICENTE BRITO BASE - $OLO LATERITICO
UMIDADE HIGROSCOPICA _ FENERALENTO SROSD $ e 10
Capsula n® i e Peneiras seta (i) % que passa da 100,0%
Solo dmido+tara (g) 81,17 78,29 n® mm Retido |Passado amostra total 30,0% -
Solo seco + tara (g) 79,81 77,04 2" 50,8 0,00 29777 100,0%
Tara da capsula (g} 13,33 15,74 15" 38,1 0,00 2.977,7 100,0% Bl
Agua (e} 1,36 1,25 1" 25,4 0,00 2.977,7 100,0% 70,0% - =AY
Solo seco (g) 66,48 61,30 %" 19,1 125,40 | 2.852,3 95,8% .
Umidade (%) 2,0% 2,0% 3/8" 9,50 542,90 2.309,4 77,6%
. s 4 4.8 658,60 1.650,8 55,4% 50,0%
Umidade Média (%) 2.0%
10 2,09 382,20 1.268,6 42,6% 40.0% >
PENEIRAMENTO FIND s
it M T Peso daam. umida: 100,90 g |Peso da am. seca: 98,88 g| 30,0% | shmas
Amostra total umida (g} 3.003,6 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa daam.
Solo seco ret. pen. n® 10 1.709,10 n? mm Retido | Passado | Parcial Total i
Solo im.pass.pen.n® 10 1.294,5 40 0,420 16,37 82,51 83,44% | 35,6% | 100%
Solo seco pass.pen.n® 10 1.268,59 100 0,150 82,51 g
Amostra total seca 29777 200 0,075 17,11 65,40 66,14% 28,2%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liguidez Limite de plasticidade
Cépsula n? 104 1 77 27 57 106 39 33 67 144
Cap.+solo umido 27,91 23,92 23,81 26,92 25,63 10,21 9,85 6,62 9,76 11,10
Capsula+solo seco 23,05 19,42 19,84 22,23 20,36 9,76 9,41 6,12 9,34 10,66
Peso da capsula 8,2 5,96 8,32 9 6,06 7,98 7,67 4,24 7.7 9,03
Peso da agua 4,86 4,5 3,97 4,69 5,27 0,45 0,44 0,50 0,42 0,44
Peso do solo seca 14,85 13,46 11,52 13,23 14,30 1,78 1,74 1,88 1,64 1,63
% de dgua 32,7% 33,4% 34,5% 35,4% 36,9% 25,3% 25,3% 26,6% 25,6% 27,0%
N2 de golpes 52 42 29 18 10 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
= m 34,7%
60 LP 26,0%
w50 [ N P 8,7%
5 @ < 16 0
; 30 B TRB A-2-4
z 20 N EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1592
\ Proveta 1 2 3
\_ h1
10 » h2
31% 32% 33% 34% 35% 36% 37% 38%
% DE AGUA EA.
E.A. Média

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 I

TNTERESSADD BRA: CATA GRAMULONETRIA
RESTAURACAO FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME 27/07/2023
GEGTEC : e
MUNICEIG; LOTE: AMOSTRA:
SIDROLANDIA/MS 02
LABORATORISTA: PROCEDENCIA: SERVICO/FASE
HELLITON RODRIGUES RUA VICENTE BRITO BASE - SOLO LATERITICO
DNIT 098/2007 - ES
PAVIMENTAGAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZAGAO DE SOLO LATERITICO
n CURVA GRANULOMETRICA
g A g = [ o N 2 b
P o & ~ < o = ] m in 3
100%
90% /A
T 80% _ A
2 ===t
B 7%
o o
S 6% /
o o
8 50% /
g 0% / -
a
S 20% | =
3
o
e 20%
10% - ——-—-"""""""-_-_-—-
o
% =] g =] =) 3 = 5 E = = &
8 S E Peneiras n? = 4 2 ‘S ;1:_ - S‘ o™
s ENSAIQ s | INF. s [SUP. = w¢ = FT.INF. = @ = FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf.  FAIXAA Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% 100,0% - 100,0% - - -
1% 38,10 100,0% - - - - - -
™ 25,40 100,0% 75,0% - 100,0% - - -
3" 19,10 95,8% - - - - - -
3/8" 9,50 77,6% 40,0% = 85,0% ¥ — =
4 | 4,80 55,4% 20,0% - 75,0% = = =
10 2,09 42,6% 15,0% - 60,0% - - -
40 0,420 35,6% 10,0% - 45,0% - - -
100 | 0,150 = 5 B 3 % - £
200 | 0,075 28,2% 5,0% 2 30,0% z = 5
QUADRO DE RESUMO - CONDI(,‘EIES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N}
ESPEClFICACGES N>5X1076| N<5X10*6|RESULTADOS GBTIDOS
15.C (2} 80,0% | 60,0% 34,8%
Expansdo (<) 0,5% 0,5% 0,23%
Limite de Liquidez (<} 40,0% 40,0% 34,7%
[ndice de Plasticidade (<} 15,0% 15,0% 8,71%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA A

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

DETERMINACAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 : 2016 |

INTERESSADO; OBRA DATA:
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTALRACAOIFLINCIONAL DO

GEGTEC MUNICIPIC: PAVIMENTO SERVICO:

25/07/2023

SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAC
LABORATORISTA: TRECHO: SEGUINMENTO:
T R EB G ENTRE RUA TARGINO DE SOUZA BARBOSA E RUA GUMENCINDO P.
DE SOUZA
Soleira 313
Posi¢do LD
Profundidade (cm) 10,00
Descri¢do do Solo TRB BASE

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTAGAO

Peso do frasco antes (A) (g) 7000
Peso do frasco depais (B) (g} 5116
E Peso da areia deslocada (C=A - B) (g} 1884
g Peso da areia no cone (D) (g) 506
% Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g} 1378

Massa especifica apar. da areia (F = g/dm?) 1363

Volume da cavidade (G=E/F} dm? 1,011

Recipiente N®

Q |Peso do solo e do recipiente (H) g 2144

. Peso do recipiente (1) g 0,00
Peso do solo (J=H-l)g 2144
Cépsula n?

Peso da Cépsula e do solo imido (g)

é Peso da Capsula e do solo seco (g}

% Peso da Capsula (e}

> Peso da dgua (g)
Peso do solo seco (8)

Teor de umidade (K) 19,2%
QM. Esp. do solo imido {g/dm?) (L=1/G) 2121
% M. Esp. do soloseco  (g/dm?) (M=L 100 }| 1779
% Registro da amostra ensaiada no laboratdrio
% M. esp. seca maxima (g/dm?) (N) 1861
g Umidade Otima 155%

Grau de compactacdo 95,6%

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 8 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua Nioaque.

ﬂ}: GEGTELC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016
CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADAN: 711525 BOLETIM N°: 316/2023
OBRA: JANELA DE INSPECAO COORDENADAE: 7683584 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDROLANDIA/MS COTA(2): = DATA DE INICIO: 26/072023
LOCAL: RUA NIOAQUE DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO:  25/07/2023

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 01

o -
o 2 -
E 5 888 3% s
- e 8 Descrigdo Geoldgica/Geotécnica: Cor dominante, lidade, granul @ EE B g'
'2 E S (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), E 5 3 B g fa]
..g -~ _‘-2 arredondamento dos graos, matriz, textura, estrutura, etc.) H E- § E ® ?
& £ 5sa ° z
o 0 a
o
[TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO SECO
-1 -200
BASE - SOLO LATERITA
— -16,00
REGULARIZACAO DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
= B SECO SEM
NA
POLCO UMIDO
[TERRENO NATURAL
= -100,00

1,00metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZACAO | AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
] < T COLETADA | iniciaL - em  25/07/23 | AVANGO DO FURO & PROFUNDIDADE (m)
FINAL - em  25/07/23 | TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIimM OBSERVAGOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 1,50
RESPONSAVEL TECNICO:
)

Sondagem executada conforme a norma
( ) NAo 0 .

da "ABNT" NER - 9603. Obedecendo. ot Sttt
Lriteris presstalibiecidos pelc Clence. PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

TERFSAE0 T 5 T CONTIATD W
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAGAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO 116/2023
GED I EC HUNICIPIO: SERVICO. ESPECIFICACOES - NORMA [h9)
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZAGAO DA BASE
LOCAUZACAC LABORATGRIO
COLETA PROCTOR/E GRANULDMETRIA { % PASSANTE ) EFISICOS | CLASSIFIC. COMPACTAGAO & I5C
- Data

LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 1%" 1 % || a4 0 | 40 | 200 W P |G| TRB|D.Mix| Ho | ISCU8) | Exp.(%)

01 - BAS RUANIOAQUE wieRMEDIRE| 28/07/2023 | 100,0% | 100,08 | 95,9% | 91,2% | 83.6% | £6,8% | 46,3% | 40,0 | 33,2% | 37.8% | 105% | 0 | A26| 1920 | 158% | 573 0,08

02 -BAS RUA DR NELIO SARAIVA  |wremmeoinn| 28/07/2023 | 100,0% | 100,00 | 100,0% | 9495 | 78,45 | 52,99 | 37,4% | 33,80 | 25,60 | 360s | 97% | o | A24| Laso [ 1eem| 442 0,27
[ Numera de Ensaios [ 2 2] 22222l a]a] 2] 2Jaf2]2a]2] 2 | 2]
[ RESUMO DOS ENSAIOS |

INTERESSACC: O8Rk .5/ CONTRATD MY
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO 316/2013
GEGTE! :
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSFECAQ
LOCALIZAGAD LABORATORIO
- - CAMPO (IN SITU)
COLETA procTo/e| GRANULOMETRIA EFiSICOs | cLassiFic. | coMPACTAGAO &isc
ata

LOTE: PROCEDENCIA: ARG 2 faw| a0 [ w |a| 4 [ 20 ] 40 J200] w | e | LG |TRB[DMS] Ho JiSC] Expis) | SEGUIMENTO: Boleird Pos.| Data | D.amp. | ho. | Desv.| G
01-BAS RUA NIOAQUE INTEAReEnnia| 28707/2003 | 1000 100,0%) 95,55 | 51,2%) 3, 6%) 66,8% | a6 el an o 13 el 37 e 105k 0 |A-26]1,929)15,8%| 573 o1 RONIDAQUE | 448 | EX |26/07/2023] 1.883 |16,5%| 1,1% | 97,6%

02-8AS | RUADR.NELIO SARANA 28707/2023 | 10,0 ,9%] 75,49 52,9%| 37,4%] 3.8 25,5 36.0%) 9, 7% | 0 |a-za]1,899)166%] 442] 03 R NELIO NfL | e [25/0772023) 1768 [16,1%) 0,59 ] 93,1%

Numera de Ensaios

I EN I N NN N (N N ) S B I

[2]:0+]

Font

e: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 9 — Relatério de Ensaios — Subleito — Rua Nioaque.

ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2020

INTERESSADO! OBRA: DATA:
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
’ GEDTEC ENGELUGA ENGENfu\mA EIRELI ME TENT 28/07/2023
| MUNICPIO: LOTE: PROCTOR/ENERGIA
oy
SIDROLANDIA/MS 03 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: PROCEDENCA: SERVICO/FASE: N® DE CaA e DE GOLP:
HELLITON RODRIGUES RUA NIOAQUE BASE - S0LO LATERITICO 5 26
Item Unidade i, 2 3 4 | 6 Um. Higrescapica
Capsula n? 172 48 256 155 9 174 8
Peso Bruto Umido g 84,58 88,90 87,57 86,89 81,88 104,35 69,51
Peso Bruto Seco g 77,40 79,83 77,56 76,36 71,27 100,71 67,37
Peso da Agua g 7,18 9,07 10,01 10,53 10,61 3,64 2,14
Peso da Cépsula g 19,92 15,49 13,40 15,11 14,52 12,27 12,91
Peso do Solo Seca g 57,48 64,34 64,16 61,25 56,75 88,44 54,46
Umidade "capsulas” 7 % 12,5% 14,1% 15,6% 17,2% 18,7% 4,1% 3,9%
Umidade Meédia "calculada” L3 4,0%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n2 219 219 219 219 219 6.729
Peso Bruto Umido g 8.466,0 | 8.706,0 | 8.836,0 | 8.852,0 | 8.746,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.205 | 42050 | 4.205 4.205 4.205 271
Velume da Cilindro cm? 2.078 2.078 2.078 2.078 2.078 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 4.261 4.501 4631 4.647 4.541 1,5%
Massa do Solo Umido g/cm’ 2,051 2,166 2,229 2,237 2,186 Soquete
Massa do Solo Seco g/em® 1,823 1,899 1,928 1,909 1,841 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA {g/cm?) 1,929 fNDICE SUPCRTE CALIFORNIA (%) 57,3%
UMIDADE OTIMA {%) 15,8% EXPANSAO (%) 0,08%
Curva de Compactacio
200 b ————— i e
- NSRS NN N NS EEEN. 5 I 1 O 1 S O 6 0 S O S0 LU |
|
3 Pt
p
& 1,900 ——————— A ————hN e — ]
3
€
E
<
@
s 1,850 it — —_— .
: b
3
] 1,800 - — —— ——
o
=
1,750
10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0%
Umidade (%)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)




PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

| 1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2017 |

INTERESSAD: OBRA; Datal nicial;
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAO FUNCIONAL OO 28/07/2023
GEGTEC et
LOTE: PROCEDEMNCIA; Data FAral
03 RUA NIOAQUE 01/08/2023
Capsula N2: 162 97 Cilindro n®: 219
Tara da Cdpsula + Solo + Agua (g): 95,19 94,56 |Pesodo Cil. + Solo + Agua (g): 8.831,0
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 84,53 84,17 |Tara do cilindre (g) 4.205,0
Tara da Capsula (g): 19,15 20,29 |Peso do Solo +Agua (g): 4.626,0
Peso da Agua (g): 10,66 10,39 |Volume do cilindro (cm®} 2.077,6
Peso do Solo Seco (g): 65,38 63,88 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm’): 2,227
Umidade (%}): 16,3% 16,3% |Altura Inicial (mm}: 114,300
Umidade Média (%): 16,3% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corre¢do: 0,8600 Camadas (n2): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm®): 1,915 Golpes/Camada (n?) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8946 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absarcdo (%) 2,49% Disco espagador (Pal): 2%
Ensaio de Penetra¢cdo (Constante CBR) 0,0989 Ensaio de Expansdo
T i Pressio Pressio Pressdo £ =
empe | Penoagdo || o ra (mm)| Carga(N) | Calculada | Corrigida | Padrie IS (%) Data Hora  |Leitura{mm)| - Pansso
{Min.) (mm}) {%)
{MPa) (MPa) {MPa)
0,5 0,63 83 1555 0,8 28/07/23 7:07 1,00
1,0 1,27 177 3317 17 29/7/23 7:16 1,05
1,5 1,90 257 4816 2,5 30/7/23 7:09 1,07
2,0 2,54 346 6434 3,4 6,90 48,6% 31/7/23 7:14 1,08
25 | 317 417 7815 | 40 | _ 1/8/23 | 7116 1,09 | 0,08%
3,0 3,81 499 9351 4,8 RESUMO DO ENSAIO
35 4,44 555 10401 54
4,0 5,08 611 11450 59 10,35 57,3% |EXPANSAC EM DIAS (%): 0,08%
50 6,35 694 13006 6,7
6,0 7,62 728 13643 71 ABSORCAO (%): 2,5%
7,0 8,89 746 13980 2
8,0 10,16 693 12987 6,7 M. ESP. SOLO SECO {g/cm®): 1,915
9,0 11,43 631 11825 6,1
10,0 12,70 542 10157 53 1.5.C. {%): 57,3%
ISC - CURVA DE PRESSAOQ/PENETRACAQ
20,0
18,0 -
16,0
™ 14,0
B
= 120
K]
& 100
S 80
“ e
E &0 lﬂ-"‘" P"‘-‘ .-'\-"
20 ',,a*"
20
0,0
g & K & & = 5 I 2 £ g & g g R 5
s < - - oo T < ~ e S B o )
Penetracdo (mm)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

INTERESSADO: OBRA: DATA GRAMULONETRIA:
GEC’TEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUR:E‘\E:MFEUNNTEONM .2 27/07/2023
MUNICIFIO: LOTE: DATALLAF:
SIDROLANDIA/MS 03 27/07/2023
LABORATORISTA: PROCEDENCIA; SERVICO/FASE: LWADSTRA:
HELLITON RODRIGUES RUA NIDAQUE BASE - SOLO LATERITICO
UMIDADE HIGROSCOPICA Ll BT s ¥ 510 Sohe i)
Capsula n® 171 2 P seca (g) %quepassada  |100,0%
Solo Umido+tara (g} 82,81 65,17 n2 mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 80,58 63,08 b 50,8 0,00 2.942,7 100,0%
Tara da capsula (g) 29,50 13,51 11" 38,1 0,00 2.942,7 100,0% s .
Agua (g) 2,23 2,09 i 254 | 11920 | 2.8235 95,9% 700% 40
Sola seco (g) 51,08 49,57 " 19,1 140,00 2.683,5 91,2% 60.0%
Umidade (%) 4,4% 4,2% 3/8" 9,50 222,30 | 24612 83,6%
Umidade Média (%) 43% 4 4.8 494,50 | 1.966,7 66,8% 50,0%
10 2,09 605,00 | 1.361,7 46,3% 20.0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Pesc daam. umida: 100,35 g [Pesc da am. seca: 96,22 g| 30,0%
Amostra total imida (g) 3.001,1 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n9'10 1.581,lj0 ne mm Retido Passallo Parcial Total A
Solo Uim.pass.pen.n? 10 1.420,1 40 0,420 13,06 83,16 86,43% 40,0% 10,0%
Solo seca pass.pen.n? 10 1.361,67 100 0,150 83,16 0,0%
Amostra total seca 29427 200 0,075 14,20 68,96 71,67% 33,2%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016}

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n® 128 5 35 69 98 89 60 6 73 108
Cép.+solo umido 26,56 19,93 28,46 26,30 28,28 9,95 10,36 10,83 9,65 10,44
Capsula+solo seco 21,95 16,00 23,19 2191 22,64 9,45 9,88 10,35 9,18 9,96
Peso da capsula 8,94 5,26 9,07 7,62 8,53 7,58 8,14 8,62 7,45 8,19
Peso da agua 4,61 3,93 5,27 5,19 5,64 0,50 0,48 0,48 0,47 0,48
Peso do solo seco 13,01 10,74 14,12 13,49 14,11 1,87 1,74 1,73 1,73 177
% de dgua 35,4% 36,6% 37,3% 38,5% 40,0% 26,7% 27,6% 27,7% 27,2% 27,1%
N° de golpes 51 41 29 21 11 N¢ de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
100
20 LL 37,8%
60 LP 27,3%
" 50 A'x‘ P 10,5%
2 a0 \-\ IG 0
<]
© 30 Py TRB A-2-6
=] .
2 I EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
\ Proveta 1. 2 3
\ =
10 h2
34% 35% 36% 37% 38% 39% 40% 1%
% DE AGUA EA.
E.A, Média

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

GECGTEC

INTERESSADO.

ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME

CRRA;
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
PAVIMENTO

DATA GRANULOMETRIA;

27/07/2023

MUNICIPIG!

SIDROLANDIA/MS

LOTE

03

BOSTRE;

LABORATORISTA

HELLITON RODRIGUES

PROCEDENEIA;

RUA NIOAQUE

SERVICO/FASE

BASE - SOLO LATERITICO

DNIT 098/2007 - ES

PAVIMENTACAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZACAO DE SOLO LATERITICO

CURVA GRANULOMETRICA

w
3 = 2 3 3 28 32 #88
100%
i p—"1
]
90% M —]
5 80% >
: P A /
m 70% L L/
% eo% /
g ] . / [
T -
o 50% -
_’-—-—-—I—_-
g a0% —
a
v 30%
3
o
R 20%
10% _____._.-—-'.________-—-—-"
0% = [z o o £ & & 13
g L= E Peneiras n? = 4 2 f:_ E:_ - ;:_ ~Nom
ENSAIO L INF. LSUP. = o =FT.INF. = @ =FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm {ENSAIO) Lim.Inf.  FAIXAA Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% 100,0% # 100,0% 2 “ =
15" 38,10 100,0% 5 " = . < ”
i 25,40 95,9% 75,0% . 100,0% y . y
" 19,10 91,2% 5 2 E < - =
3/8" 9,50 83,6% 40,0% - 85,0% - - -
4 4,80 66,8% 20,0% - 75,0% = - -
10 2,09 46,3% 15,0% - 60,0% - - -
40 0,420 40,0% 10,0% - 45,0% = B! &
100 0,150 = = - = = L =
200 0,075 33,2% 5,0% - 30,0% - - -
QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)
ESPEClFiCACéES N>5X1076| N<5X10"6| RESULTADOS GBTIDOS
1.5.C (2} 80,0% 60,0% 57,3%
Expansdo (<) 0,5% 0,5% 0,08%
Limite de Liguidez (<) 40,0% 40,0% 37,8%
Indice de Plasticidade (<) 15,0% 15,0% 10,50%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA A

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)




PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

DETERMINAGAQ DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 : 2016 I

INTERESSADQ: OBRA DATA.
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME AvIViENTE 25/07/2023
GEGTEC MUNICIFIC. SERVICO.
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPEGAD
LABORATORISTA. TRECHO SEGUIMENTO
HELLITON RODRIGUES RUA NIGAGUE ENTRE RUA PARANA E RIO GRANDE DO SUL
Soleira 446
Posicdo EX
Profundidade (cm) 14,00
Descricdo do Salo TRB BASE

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTACAQ

Peso do frasco antes (A) (g) 7000
Peso do frasco depois (B} (g) 4512
E Peso da areia deslocada (C=A - B) (g} 2488
g Peso da areia no cone (D} (g) 506
il Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g) 1982

Massa especifica apar. da areia (F = g/dm?) 1363

Volume da cavidade (G=E/F) dm? 1,454

Recipiente N

g Peso do solo e do recipiente (H) g 3201

% |peso do recipiente (1) g 0,00
Peso do solo {J=H-1) g 3201
Cépsula n?

Peso da Cépsula e do solo umido (g}

Ié:‘ Peso da Cépsula e do solo seco (g)

% Peso da Cépsula (g}

> Peso da dgua (g}
Peso do solo seco (g}

Teor de umidade (K) 16,5%
QM. Esp. do solo imido (g/dm?) (L=)/G) 2201
% M. Esp. do soloseco  (g/dm?) (M=L 100 ) 1883
2 Registro da amostra ensaiada no laboratdrio
% M. esp. seca maxima (g/dm?) (N} 1929
E Umidade Otima 15,8%

Grau de compactagéo 97,6%

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 10 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua Dr. Nélio
Saraiva Paim.

ﬂk‘: GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016
CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADAN: 710822 BOLETIM N°©: 316/2023
OBRA: JANELA DE INSPEGAO COORDENADAE: 7583867 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDROLANDIA/MS COTA (2): - DATA DE INiCIO: 25/07/2023
LOCAL: RUA NELIO SARAIVA PAIM DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 25/07/2023
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 02
g %
5 E K S
Lod o e i o . . N @ == 0
.o [ @ Descrigao Geoldgica/Geotécnica: Cor dominante, tonalidade, granulometria QwE 0T 2
g g 8 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), g o 3 2 g o
.g = o arredondamento dos graos, matriz, textura, estrutura, stc.) E E— § § ® E
= n &
£ B e I =
o
[TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO SECO
—1 -2,00
BASE - SOLO LATERITA
— -16.00
REGULARIZACAO DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
—{ -27,00 SECC SEM
HA
POUCO UMIDO
TERRENO NATURAL
— -100,00

1,00metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZAGAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
— ;,' COLETADA | |nicIAL - em 25/07/23 | AVANGO DO FURO & PROFUNDIDADE (m)
FINAL - em  25/07/23 | TRADO CONCHA 100mm 000 | 100
(X) SsIm OBSERVAGOES: TRADO HELICOIDAL | 56mm 0,00 150

Sondagem executada conforme a norma RESPONSAVEL T}?‘ICO:
da "ABNT" NBR - 9603, Obedecendo.

P = & " M W
stitérios preestabelecidos pelo cliente, PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

TERFSAE0 T 5 T CONTIATD W
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAGAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO 116/2023
GED I EC HUNICIPIO: SERVICO. ESPECIFICACOES - NORMA [h9)
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZAGAO DA BASE
LOCAUZACAC LABORATGRIO
COLETA PROCTOR/E GRANULDMETRIA { % PASSANTE ) EFISICOS | CLASSIFIC. COMPACTAGAO & I5C
- Data

LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 1%" 1 % || a4 0 | 40 | 200 W P |G| TRB|D.Mix| Ho | ISCU8) | Exp.(%)

01 - BAS RUANIOAQUE wieRMEDIRE| 28/07/2023 | 100,0% | 100,08 | 95,9% | 91,2% | 83.6% | £6,8% | 46,3% | 40,0 | 33,2% | 37.8% | 105% | 0 | A26| 1920 | 158% | 573 0,08

02 -BAS RUA DR NELIO SARAIVA  |wremmeoinn| 28/07/2023 | 100,0% | 100,00 | 100,0% | 9495 | 78,45 | 52,99 | 37,4% | 33,80 | 25,60 | 360s | 97% | o | A24| Laso [ 1eem| 442 0,27
[ Numera de Ensaios [ 2 2] 22222l a]a] 2] 2Jaf2]2a]2] 2 | 2]
[ RESUMO DOS ENSAIOS |

INTERESSACC: O8Rk .5/ CONTRATD MY
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO 316/2013
GEGTE! :
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSFECAQ
LOCALIZAGAD LABORATORIO
- - CAMPO (IN SITU)
COLETA procTo/e| GRANULOMETRIA EFiSICOs | cLassiFic. | coMPACTAGAO &isc
ata

LOTE: PROCEDENCIA: ARG 2 faw| a0 [ w |a| 4 [ 20 ] 40 J200] w | e | LG |TRB[DMS] Ho JiSC] Expis) | SEGUIMENTO: Boleird Pos.| Data | D.amp. | ho. | Desv.| G
01-BAS RUA NIOAQUE INTEAReEnnia| 28707/2003 | 1000 100,0%) 95,55 | 51,2%) 3, 6%) 66,8% | a6 el an o 13 el 37 e 105k 0 |A-26]1,929)15,8%| 573 o1 RONIDAQUE | 448 | EX |26/07/2023] 1.883 |16,5%| 1,1% | 97,6%

02-8AS | RUADR.NELIO SARANA 28707/2023 | 10,0 ,9%] 75,49 52,9%| 37,4%] 3.8 25,5 36.0%) 9, 7% | 0 |a-za]1,899)166%] 442] 03 R NELIO NfL | e [25/0772023) 1768 [16,1%) 0,59 ] 93,1%

Numera de Ensaios

I EN I N NN N (N N ) S B I

[2]:0+]

Font

e: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

| ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2020 |

INTERESSADO; MUBH—‘-\. DATA:
RESTAURAGAQ FUNCIONAL DO
G EDTEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME o AVTAERTD 28/07/2023
MM LOTE: PROCTOR/ENERGIA
SIDROLANDIA/MS 03 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: PROCEDENCA SERMCO/FASE: NS DE CAM; M2 DE GOLP:
HELLITON RODRIGUES RUA DR. NELIO SARAIVA BASE - SOLO LATERITICO 5 26
Item Unidade il 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula ne 16 84 49 238 200 60 207
Peso Bruto Umido g 83,21 78,34 86,57 89,60 82,48 91,23 102,38
Peso Bruto Seco g 75,47 70,09 76,71 77,84 70,88 88,92 99,60
Peso da Agua g 7,74 8,25 9,86 11,76 11,60 2,31 2,78
Peso da Capsula g 12,53 12,43 15,47 13,25 13,73 15,73 13,00
Pesa do Solo Seco g 62,94 57,66 61,24 64,59 57,15 73,19 86,60
Umidade "capsulas” 12,3% 14,3% 161% | 18,2% 20,3% 3,2% 3,2%
Umidade Média "calculada’ ] % | 3,2%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro ne 206 206 206 206 206 \ 6.784
Peso Bruto Umido g 8.410,0 | 8.683,0 | 8.8280 | 8.8750 | 8.807,0 Peso Agua g
Pesa do Cilindro g 4.263 4.263,0 4.263 4.263 4.263 216
Volume de Cilindro cm? 2.072 2.072 2072 2.072 2.072 | % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 4.147 4.420 4.565 4.612 4.544 2,0%
Massa do Salo Umido g/cm? 2,001 2,133 2,203 2,226 2,193 | Soquete
Massa do Solo Seco g/lem? 1,782 1,866 1,897 1,883 1,823 | GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA {g/cm®) 1,899 INDICE SUPORTE CALIFORNIA {%) 44,2%
UMIDADE OTIMA (%) 16,6% EXPANSAO (%) 0,27%
Curva de Compactagao
195 ——————————— e —————— ——
1.900 1 i Y S 6 O O
o L R N

1,800 +———— um7/ e e T e ]

1,750 —_ ——

Massa especifica aparente maxima (gfem®)

1,700
10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%

Umidade (%)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2017 |

INTERESSADD: CERA; Datalnicial;
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
% ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME PAVIMENTO 28/07/2023
‘"y 8 G EC’T EC ToTE PROCEDENCIA Data Firel
e 03 RUA DR. NELIO SARAIVA 01/08/2023
Capsula N2 164 127 Cilindro n2: 212
Tara da Cdpsula + Solo + Agua (g): 72,89 84,65 |Pesa do Cil. +Salo + Agua (g): 8.726,0
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 65,26 75,35 |Taradocilindro (g) 4.198,0
Tara da Capsula (g): 19,26 19,58 |Peso do Solo + Agua (g): 4.528,0
Peso da Agua (g): 7,63 9,30 |Volume do cilindro (em?) 2.087,4
Peso do Sola Seco (g): 46,00 55,77 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,169
Umidade (%}): 16,6% 16,7% |Altura Inicial (mmy}: 114,760
Umidade Média (%): 16,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregdo: 0,8574 Camadas (n2): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,860 Golpes/Camada (n®} 26
(Ap6s 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8867 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 3,11% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,0989 Ensaic de Expansdo
Tampo Benetragso Leitura {mm)| Carga {N) C:r\i:::a Cpt;:ﬁ:;a :’:;::Z 15C {%) Data Hora Leitura {mm] Expansda
{blif) g I (MPa) {MPa) (MPa) %l
0,5 0,63 67 1256 0,6 28/07/23 14:32 1,00
1,0 1,27 134 2511 1,3 29/7/23 14:39 1,21
1.5 1,90 199 3729 19 30/7/23 14:38 1,27
2,0 2,54 273 5116 2,6 6,90 38,4% 31/7/23 14:34 1,29
2,5 317 322 6034 31 1/8/23 14:41 1,31 0,27%
3,0 3,81 380 7121 3,7 RESUMO DO ENSAIO
35 4,44 427 8002 4,1
4,0 5,08 472 8845 4,6 10,35 44,2% |EXPANSAC EM DIAS (%): 0,27%
5,0 6,35 541 10138 52
6,0 7,62 568 10644 5,5 ABSORCAO (%): 3,1%
7.0 8,89 576 10794 5,6
8,0 10,16 536 10045 52 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,860
9,0 11,43 495 9295 48
10,0 12,70 421 7890 4,1 1.5.C. {%): 44,2%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
200 5
18,0
16,0
5 140
r—; 12,0
2
8 100
§ 80
w
€ 60
Q.
- - ]
00 F" 1
8 &€ R &8 % % ® ¥ 3 4 g g @ 2 2 5
g 9 - o et oy o w & ~ o s = of o
Penetracdo (mm)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

| ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 |
INTERESSADO! CBRA; DATA GRANULOMETRIA:
Ve GEGTEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUR‘:ﬁIC:wFSN:_f;ONAL Lo 27/07/2023
| ' MUNICIPIO: LOTE: DATA LLAP:
SIDROLANDIA/MS 03 27/07/2023
LABORATCRISTA: PROCEDENTIA: SERVIGO/FASE AMOSTRA:
HELLITON RODRIGUES RUA DR. NELIO SARAIVA BASE - SOLO LATERITICO
UMIDADE HIGROSCOPICA A - §d0greoNmm)
Capsulane s 54 Peneiras seica (i) % que passa da 100,0%
Solo umido+tara (g) | 86,23 86,97 n? mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 83,94 84,67 2" 50,8 0,00 3.530,2 100,0%
Tara dacapsula (g) | 1290 | 1256 | 1%" 38,1 000 | 35302 100,0% e
Agua (g) 229 | 230 1 54 | 000 | 35302 100,0% 700% 1 s
Solo seco (g} 71,04 72,11 " 19,1 181,10 | 3.349,1 94,9% S
Umidade (%) 3,2% 3,2% 3/8" 9,50 651,70 | 2.697,4 76,4%
Uidade Média (%) 32% 4 4,8 831,20 | 1.866,2 52,9% 50,0% -
10 2,09 | sas,00 | 13212 37,4% o
PENEIRAMENTO FINO .
AMOSTRA TOTAL SECA Pesodaam.umida: 100,86 g |Peso da am. seca: 97,73 g| 320.0% % !
Amostra total umida (g} 3572,6 Peneiras Amostra seca (g} | % que Passada am.
Solo seco ret. pen. n® 10 2.209,00 n? mm Retido | Passado | Parcial Total S
Solo dm.pass.pen.n® 10 1.363,6 40 0,420 14,60 83,13 | 8506% | 31,8% | 100%
Solo seco pass.pen.n® 10 1.321,23 100 0,150 83,13 0.0%
Amastra total seca 3.530,2 200 0,075 16,37 66,76 68,31% 25,6%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cdpsula n? 68 56 110 22 3 66 107 55 85 126
Cap.+solo umido 20,12 21,70 21,65 23,87 26,90 9,76 10,43 8,55 9,97 9,12
Cépsula+solo seco 16,44 17,71 17,32 19,12 21,19 9,29 9,91 8,09 9,48 8,67
Peso da cdpsula 5,66 6,14 5,16 6,17 6,2 7,54 7,97 6,32 757 6,95
Peso da dgua 3,68 3,99 4,33 4,75 571 0,47 0,52 0,46 0,49 0,45
Peso do solo seco 10,78 11,57 12,16 12,95 14,99 1,75 1,94 1,77 1;91, 172
% de dgua 34,1% | 34,5% | 356% | 36,7% & 381% | 26,9% | 26,8% & 26,0% | 257% | 26,2%
N© de golpes 50 40 31 20 12 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
1;% LL 36,0%
60 LP 26,3%
50
E 40 \_\ :Gp 9,;%
3 30 M~
i ] TRB A-2-4
z 20 1 . EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
\ Praoveta il: 2 3
. hi
10 h2
33% 34% 35% 36% 37% 38% 39%
% DE AGUA 5
E.A. Média

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 |

INTERESSADC: OBRA DATA GRANULOMETRIA:
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME 27/07/2023
PAVIMENTO
GEDT Ec. MUINICIPIO: LOTE AVIOSTRA:
SIDROLANDIA/MS 03
LABORATORISTA: PROCEDENCIA SERM CO/FASE:
HELLITON RODRIGUES RUA DR. NELIO SARAIVA BASE - SOLO LATERITICO
DNIT 0982007 - ES
PAVIMENTAGCAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZACAO DE SOLO LATERITICO
w CURVA GRANULOMETRICA
5 ] g o = m o8 e = g8
= o = o~ ) s o= a3 N m w3
100%
90% /
T 80% o i
£ P ay. a5V 4
m 70% -
B / 74
o 1 ]
§ 60% /
o -
5 50% - /
B aom —
4 | ’___-___-______.— v
S
né 30% L ——
£ 20%
10% ______—-——‘.______._—-——-_'"
—
0% 2 . 3
g 3 2 Peneiras n? 2 4 & ‘S é_ = 5 N o
ENSAIO L. INF. LSUP. = o =FT.INF. = @ =FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.inf. FAIXAA Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% 100,0% E 100,0% E B .
1%" 38,10 100,0% - % s . _ %
1" 25,40 100,0% 75,0% - 100,0% - - -
34" 19,10 94,9% - - - - - -
3/8" 9,50 76,4% 40,0% = 85,0% * & +
4 4,80 52,9% 20,0% - 75,0% = - -
10 2,09 37,4% 15,0% - 60,0% - - -
40 0,420 31,8% 10,0% - 45,0% - = &
100 0,150 5 = 2 = - = =
200 0,075 25,6% 5,0% P 30,0% 2 2 <
QUADRO DE RESUMO - CONDIC&ES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)
ESPECIFICACOES N>5X1076| N<5X10°6| RESULTADOS OBTIDOS|
1.5.C (2} 80,0% 60,0% 44,2%
Expansdo (<) 0,5% 0,5% 0,27%
Limite de Liquidez (<} 40,0% 40,0% 36,0%
Indice de Plasticidade (<) 15,0% 15,0% 9,75%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA A

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE
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DETERMINAGAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 : 2016 |

INTERESSADO: OBRA: DATA:
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME HESEAURARAG ELINCIONALDO

MUNICIPIO PAYIMENT SERVICO:
GEGTEC ;

25/07/2023

SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPEGAO
LABORATCRISTA: TRECHO SEGUIMENTO:
ENTRE RUA DIOGO FALKENBERG ESTEFANELO E IZAURA FERREIRA
HELLITON RODRIGUES RUA NELIO SARAIVA PAIM SHIT0-BE ARATIO

Soleira N/I

Posicdo LE

Profundidade (cm) 14,00
Descri¢do do Solo TRB BASE

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTAGAO

Peso do frasco antes (A) (g) 7000
Peso do frasco depois (B) (g) 4600
E Peso da areia deslocada (C=A - B) (g} 2400
g Peso da areia no cone (D) (g) 506
d Pesc da areia na cavidade (E=C-D) (g) 1894
Massa especifica apar. da areia (F = g/dm?) 1363
Volume da cavidade {G=E/F) dm? 1,390

Recipiente N¢

Q |Peso do selo e do recipiente (H) g 2852

s Peso do recipiente (l) g 0,00
Peso do solo (J=H-} g 2852
Cdpsula n?

Peso da Cdpsula e do solo umido (g}

é Peso da Cdpsula e do solo seco (g)
% Peso da Capsula (s)
> Peso da dgua (8)

Peso do solo seco (8)

Teor de umidade (K} 16,1%
§ M. Esp. do solo timido (g/dm?) (L=)/G) 2052
3| M.Esp.dosoloseco  (g/dm?) (M=L 100 } | 1763
S Registro da amostra ensaiada no laboratério
% M. esp. seca maxima {g/dm?3) (N} 1899
g Umidade Otima 16,6%

Grau de compactacdo 93,1%

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)
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Quadro 12 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua Marechal

Deodoro.
9] GEGTEC SONDAGENS A TRADO
L.
NBR 9603:2016
CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADAN: 711849 BOLETIM N°: 31712023
OBRA:! JANELA DE INSPECAO COORDENADA E: 7583041 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDROLANDIA/MS COTA(2): - DATA DE INCIO: 26/07/2023
LOCAL: RUA MAL. DEODORO DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 26/07/2023
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 01
g ==
o =
3 5 R i . $8s.35 >
s - ey 2 Descrigdo Gealogica/Geotécnica: Cor dor grar 9w E 0T 3
2 E 2 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), B = =3 g o
% e (U] arredondamento dos graos, matriz, textura, estrutura, etc.) E E. g E ® E
[ = @ L2
o E 282 z
REVESTIMENTO ASFALTICO -CAU Q. SECO
-1 -2,00
BASE - SOLO LATERITA
- -12,00
REGULARIZAGAO DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
—1 -27,00 SECO BEM
NA
poUCO UMIDO
TERRENO NATURAL
— -100,00

1,00metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZAGAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA | inicIaL - em  26/07/23 | AVANGO DO FURO & PROFUNDIDADE (m)
FINAL - em  26/07/23 | TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) s OBSERVAGCOES: TRADC HELICOIDAL 56mm 0,00 1,50
Sondagem executada conforme a norma RESPONSAVEL TE%”CO:
( ) NAO “ABNT" NBR - 9603. Obe /f&dc
critérios preestabelecidos pelo cliente. PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)
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SIDROLANDIA

RESUMO DOS ENSAIOS |
INTERESSADO: DBRA: D5/ CONTRATO N2
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAQ FUNCIONAL DO PAVIMENTO 317/2023
GEDTEC PALRICIPIO: SERVICO : ESPECIFICACCES - NORM: IN5)
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZACAG DA CAMADA DE BASE
LOCAUZAGAD LABORATORID
COLETA PROCTOR/E] b GRANULGMETRIA ( % PASSANTE ) EFISICOS | CLASSIFIC. COMPACTAGAG & I5C
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 1% i wo| e | 4 10 | 4 | 200 W 1P | 16| TRE[ D.Max| Ho | 15c(%) | Exp.g)
01 BAS RUA MARECHAL DEQDORO  |wresmrnimiol 27/07/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 939% | 78,0% | 59,1% | 42,05 | 33,4% | 24,6% | 30,6% | 80% | 0 |A24| 1,893 | 17.9% 56,9 0,08
02-BAS RUA GENERAL MALAN wTeRmEARIZ) 27/07/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,02 | 97,6% | 82,85 | 54,3% | 36,3% | 29,6% | 243% | 35,2% [ S9% | 0 [A-24] 1,781 | 187% 336 0,33
Nimero de Ensaios [ =T 2T 22T 2T 2T 2] 2T 2] a2 22 2T 2]
RESUMO DOS ENSAIOS |
INTERESS AT EE 0.5/ CONTRATG N
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME R[STAURA(;AD FUNCIONAL DO PAVIMENTOD 317/2013
GECGTEC T
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAD
LOCALIZAGAD LABORATORIO
COLETA procrore| GRANULOMETRIA E.FISICOS [ CLASSIFIC.|  COMPACTAGAO &I5C RN g0y
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 awe| 1 | # |3/ 4 |10 40|20 w| w |G |TRED.MaY Ho ISC(%) Exp.(%) | SEGUIMENTO: Boleird Pos.| Data | D.amp. | ho. | Desv.| G.C
01-B8AS | RUA MARECHAL DEQDORQ | 0772023 | 100, 100 aief 100,0%) 33, 9%] 78, 329,1%| £2,0%) 33,4%] 24,6% | 30.6%| 8 0% | 0 |A-2-4)1,893117 9% 56,9 a1 R MALDEQBOROY 677 E |26/67/2023) 1748 |21,0%] 3.1% | 923%
07 - BAS RUA GENERAL MALAN 770742073 | 10.0%] 7, 6% 52, R0 56, 3%) 36,3% ) 29,6%] 24.3%[35.2%) 3 5% O |A-7-4)1,781]18,7%| 33,6 0,3 |R GENERALNMALAN] 470 | EX 1.787

Numero de Fnsaios :

0 [ [ ) el ) e

e

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)
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Quadro 13 — Relatorio de Ensaios — Subleito — Rua Marechal Deodoro.

| ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2020 |

INTERESSADO: AOET@. DAT A
RESTAURAGEO FUNCIONAL DO
(@) GECTECD | memmmman ™ | e
W =
i SIDROLANDIA/MS 04 INTERMEDIARIO
LABGRATORISTA: PROCEDENGA; SERVICO/FASE: INE DE CAM: NE DE GOLP:
HELLITON RODRIGUES RUA MARECHAL DEODORO BASE - SOLO LATERITICO 5 26
Item Unidade 1 2 3 4 5 [ 6 Um. Higrasecopica
Capsula n? 256 145 9 255 8 | 36 167
Peso Bruto Umido g 85,72 87,40 71,49 100,13 86,31 | 85,37 109,52
Peso Bruto Seco g 77,02 | 7791 | 6292 | 8695 | 7326 82,68 | 106,05
Peso da Agua g 8,70 9,49 8,57 13,18 13,05 2,69 3,47
Peso da Capsula g 13,40 18,36 14,52 20,02 12,91 15,99 19,20
Peso do Solo Seco g 63,62 59,55 48,40 66,93 60,35 66,69 86,85
Umidade "capsulas” =7 % 13,7% 15,9% 17,7% 19,7% 21,6% 4,0% 4,0%
Umidade Média 'Cilculada" % 4,0%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n? 219 219 219 219 219 6.730
Peso Bruto Umido g 8.386,0 | 8.681,0 | 8.833,0 | 8.845,0 | 8.713,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.205 4.205,0 4.205 4.205 4.205 270
Volume do Cilindro cm’? 2.078 2.078 2.078 2.078 2.078 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 4.181 4.476 4.628 4.641 4.508 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 2,012 2,154 2,228 2,234 2,170 Soquete
Massa do Sclo Seco g/cm® 1,770 1,858 1,892 1,866 1,784 GRANDE
RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA MAXIMA {g/cm®) 1,893 INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 56,9%
UMIDADE OTIMA (%) 17,9% EXPANSAO (%) 0,08%

Curva de Compactagio

1,900 -1 - 112 L3 11l o e ENASRNaSEs

1,850 A——r———1—— B e e e

1,800 +t++1 1L /

7 NENNRRNNNN AN

1,750 o

Massa especifica aparente méxima (g/cm?)

1,700
11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0% 23,0% 24,0%

Umidade {%}

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)
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1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2017 |

INTERESSADD CBRA: Datalnigial;
RESTAURACAD FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME PAVIMENTO 28/07/2023
IL [ | G EC’T EC TaTE PROCEDENCIA Data Final
o o4 RUA MARECHAL DEODORO 01/08/2023
Capsula N2: 190 37 Cilindro n2: 206
Tara da Cdpsula + Solo + Agua (g): 82,11 70,12 |Pesodo Cil. + Solo + Agua (g): 8.875,0
Pesc do Solo Seco + Capsula (g): 72,02 62,05 |[Taradocilindro (g) 4.263,0
Tara da Capsula (g): 12,76 15,29 |Peso do Solo +Agua (g): 4.612,0
Peso da Agua (g): 10,09 8,07 |Volume do cilindro (em®} 2.072,2
Peso do Solo Seco (g): 59,26 46,76 | M. Esp. do Solo Umido (_g/cm’): 2,226
Umidade (%}: 17,0% 17,3% |Altura Inicial (mm}: 114,350
Umidade Média (%}): 17,1% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregdo: 0,8537 Camadas (n2): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,900 Golpes/tarr:ada (n‘l.} 26
(Apds 96 h) Peso do Cil +Solo+Agua (g): 9016 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 3,06% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetracio (Constante CBR) 0,0989 Ensaio de Expanséo
Tempo Penetraco o . '_jr?“?ﬂ_ Pras-sEm‘ Pmss:’m Y . i Expansic
(Min) i Leitura {mm)| Carga {N) Calculada Corrigida Padrao ISC {%) Data Hora Leitura {mmy} %)
{MPa) {MPa) {MPa)
0,5 0,63 82 1537 0,8 28/07/23 | 1323 1,00
10 1,27 166 3111 1,6 29/7/23 13:25 1,05
1,5 1,90 264 4947 2,6 30/7/23 13:26 1,07
2,0 2,54 340 6372 3,3 6,90 47,8% | 31/7/23 | 1327 1,08
2,5 3,17 416 7796 4,0 1/8/23 13:26 1,09 0,08%
3,0 3,81 488 9145 4,7 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 558 10457 5,4
4,0 5,08 607 11375 59 10,35 56,9% |EXPANSAC EM DIAS (%): 0,08%
5,0 6,35 688 12893 6,7
6,0 7,62 726 13605 7,0 ABSORCAO (%): 3,1%
7,0 8,89 743 13924 7,2
8.0 10,16 696 13043 6,8 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?®): 1,900
9.0 11,43 629 11788 6,1
19,0 12,70 545 10213 53 1.5.C. {%): 56,9%
1SC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
200
18,0 A
16,0
5 140
= 120 |
Qo
& 100
" 80
i o = —
a £ 4 ',._4 //' 3
20 W
00 ]
8 &€ R & % 5 o8 3 38 g g 3 9 3 2 5
o B - ~Noom o e i -y ~ o a‘ : g‘ u}
Penetragcdo {mm)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)
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ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

INTERESSADD OBRA DATA GRANULOMETRIA:
GEC’TEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAL R:Eﬁ?MFEUNNTgONAL bo 27/07/2023
WUNICIZIO; LOTE: DATALLAP
SIDROLANDIA/MS 04 31/07/2023
LARORATORISTA: PROCEDENCIA. SERVICO/FASE AMVIOSTRA:
HELLITON RODRIGUES RUA MARECHAL DEODORO BASE - SOLO LATERITICO
UMIDADE HIGROSCOPICA e R G i)
Capsula n® 173 77 bipelEl seca (g) Hquepassady 100:0% 9
Solo umido+tara (g) 85,56 100,74 n® mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 8245 | 97,03 2" 50,8 0,00 | 2.862,7 100,0%
Tara da capsula (g} 13,30 16,02 1w 38,1 0,00 2.862,7 100,0% Ll
Agua (g) B 371 1 254 0,00 | 2.862,7 100,0% 70,0% 4 220
Solo seco (g) £69,15 81,01 EA 19.1 173,40 | 2.689,3 93,9% £0,0% -
Umidade (%} 4,5% 4,6% 3/8" 9,50 456,60 | 2.232,7 78,0%
] o 4 a8 541,20 | 1.691,5 59,1% 50,0%
Umidade Média (%) 4,5%
10 2,09 488,60 | 1.202,9 42,0% 40,0% -
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am. umida: P:::,I:::IFPZ;?;::?T\ seca: 96,38 g| 30.0% |
Amostra total umida (g} 2.917,3 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen.n® 10 1.659,80 n® mm Retido | Passado | Parcial Total S
Solo um.pass.pen.n® 10 1.257,5 40 0,420 19,79 76,59 79,47% | 33,4% | 100%
Solo seco pass.pen.n? 10 1.202,91 100 0,150 76,59 0,0%
Amostra total seca 2.862,7 200 0,075 20,24 56,35 58,46% 24,6%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n® 21 116 52 96 40 110 106 11 22 113
Cap.+solo umido 25,12 17,94 26,25 23,09 24,28 7,48 10,26 11,37 8,20 8,33
Capsula+solo seco 21,11 14,89 21,97 19,12 20,39 7,06 9,84 10,93 7,84 7,92
Peso da capsula 7,24 4,54 7,91 6,32 8,45 516 7,98 9,05 6,17 6,15
Peso da agua 4,01 3,05 4,28 3,97 3,89 0,42 0,42 0,44 0,36 0,41
Peso do solo seco 13,87 10,35 14,06 12,80 11,94 1,30 1,86 1,88 1,67 1,77
% de agua 28,9% 29,5% 30,4% 31,0% 32,6% 22,1% 22,6% 23,4% 21,6% 23,2%
N de golpes 50 39 31 20 10 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
i m 30,6%
60 LP 22,6%
" 50 P P 8,0%
§ 0 M 1G 0
o 30 NG TRB A-2-4
8 . L
. 20 : EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
: Proveta 1 2 3
|
% ! ™~ 2
28% 29% 30% 31% 32% 33% 34%
% DE AGUA Eift
E.A. Média

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

INTERESSADO:

OBRA:

RESTAURACAO FUNCIONAL DO

DATA GRANULOWETRIA;

I GEGTEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME PAVIMENTO 27/07/2023
R - MUNMCIPIO LOTE AMOSTRA:
- SIDROLANDIA/MS 04
CABGRATORISTA PROCEDENGIA: SERVIGOTAGE:
HELLITON RODRIGUES RUA MARECHAL DEODORO BASE - SOLO LATERITICO

DNIT 098/2007 - ES

PAVIMENTACAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZACAO DE SOLO LATERITICO

CURVA GRANULOMETRICA
o

§ 3 § 3 3 =3 #3 F&¢
100% i i/
90% ¥ / :
1 1
T 80% / / -
2 0 A/ =
g /i
% 60%
g 50% : /
a
] 30% 4 -—';/
S 20% ==
i | e —
10% i — |
U < ] & =] . =] :' 3 & e B E
g & < Peneiras n? - 4 ;:; L 3 - & W =
m——pm ENSAIQ e L [NF, s LSUP. == @ = FT.INF. = s = FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm {ENSAIO) Lim.Inf.  FAIXAA Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2 50,80 100,0% 100,0% - 100,0% - - -
1%" 38,10 100,0% 5 2 5 5 5 P
S 25,40 100,0% © 75,0% - 100,0% | = - -
" 19,10 93,9% - - - - - -
3/8" 9,50 78,0% 40,0% - 85,0% - - -
4 4,80 59,1% 20,0% - 75,0% - - -
10 2,09 42,0% 15,0% - 60,0% - - -
40 0,420 33,4% 10,0% - 45,0% - - -
100 0,150 - - - - - -
200 0,075 24,6% 5,0% s 30,0% s - .
QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N}
ESPECIFICAC(—)ES N>5X1076|N<5X10~6|RESULTADOS OBTIDOS
1.5.C (2) 80,0% 60,0% 56,9%
Expansdo (s} 0,5% 0,5% 0,08%
Limite de Liquidez (<) 40,0% 40,0% 30,6%
[ndice de Plasticidade (<) 15,0% 15,0% 8,02%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA A

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)




PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

DETERMINACAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 ; 2016 ]

INTERESSADC: OBRA. DATA
RESTAURACAC FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME 26/07/2023
PAVIMENTO /07/
GEC’TEC MUNICIPIC SERVICO:
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAD
LABCRATORISTA TRECHO! SEGUIMENTO
HELLITON RODRIGUES RUA MARECHAL DEODORO ENTRE RUA SHOYCHI ARAKAKI E GEN. PINHO
Soleira 622
Posicdo LE
Profundidade (cm) 10,00
Descri¢do do Solo TRB BASE

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTACAO

Peso do frasco antes (A) (g} 7000
Peso do frasco depois (B) (g) 4998
3‘ Peso da areia deslocada (C=A - B} (g) 2002
g Peso da areia no cone (D) (g) 506
T Peso da areia na cavidade (E=C-D} (g) 1496

Massa especifica apar. da areia (F = g/dm?) 1363

Volume da cavidade (G=E/F) dm? 1,098

Recipiente N®

g Peso do solo e do recipiente (H) g 2321

% |peso do recipiente (I) g 0,00
Peso do solo (J=H-1} g 2321
Cépsula n?

Peso da Capsula e do solo amido (g)

é Peso da Capsula e do solo seco (g)

% Peso da Capsula (a)

> Peso da dgua (g)
Peso do solo seco (g)

Teor de umidade (K) 21,0%
QM. Esp. do solo dmido (g/dm?) (L=1/G) 2115
% M. Esp. do soloseco  (g/dm®} (M=L 100 )| 1748
2 Registro da amostra ensaiada no laboratério
% M. esp. seca maxima {g/dm?) (N) 1893
g Umidade Otima 17.9%

Grau de compactacéo 92,3%

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 14 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua General Malan.

@é GEGTEC SONDAGENS A TRADO

NBR 9603:2016
CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADAN: 712187 BOLETIM N°: 317/2023
OBRA: JANELA DE INSPEGAO COORDENADAE: 7583365 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDROLANDIA/MS COTA(Z): - DATA DE INiCIO: 26/07/2023
LOCAL: RUA GEN. MALAN DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 26/07/2023

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 02

o -
o L] oo ©
3 g SRR ) , S 3
T — 9 D G al Cor dor tor ar g LEO0T >
g 5 S (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), _g & =3B g [
2 9 arredondamento dos graes, matriz, textura, estrutura, etc.) ‘E o 8 E ® ®
: £ sEa 2
o Z
o v a
o
REVESTIMENTO ASFALTICO - CAU.Q. SECO
- -2,00
BASE - SOLO LATERITA
—{ -20,00
REGULARIZACAO DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
e SECO SEM
NA
POUCO UMIDO
TERRENO NATURAL
—1 -100,00

1,00metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZACAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
i 5L 27 COLETADA | inicIAL - em  26/07/23 | Avanco Do FURO q, PROFUNDIDADE (m)
v FINAL - em  26/07/23 | TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SIM OBSERVACOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 150
— Sondagem executada confome a noma | KESPONSAVEL TECNICO:
da "ABNT" NBR - 9603, Obedecendo Ll ottt
£ritérios preestabelecidos pale cliente. PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

RESUMO DOS ENSAIOS |
INTERESSADO: DBRA: D5/ CONTRATO N2
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAQ FUNCIONAL DO PAVIMENTO 317/2023
GEDTEC PALRICIPIO: SERVICO : ESPECIFICACCES - NORM: IN5)
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZACAG DA CAMADA DE BASE
LOCAUZAGAD LABORATORID
COLETA PROCTOR/E] b GRANULGMETRIA ( % PASSANTE ) EFISICOS | CLASSIFIC. COMPACTAGAG & I5C
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 1% i wo| e | 4 10 | 4 | 200 W 1P | 16| TRE[ D.Max| Ho | 15c(%) | Exp.g)
01 BAS RUA MARECHAL DEQDORO  |wresmrnimiol 27/07/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 939% | 78,0% | 59,1% | 42,05 | 33,4% | 24,6% | 30,6% | 80% | 0 |A24| 1,893 | 17.9% 56,9 0,08
02-BAS RUA GENERAL MALAN wTeRmEARIZ) 27/07/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,02 | 97,6% | 82,85 | 54,3% | 36,3% | 29,6% | 243% | 35,2% [ S9% | 0 [A-24] 1,781 | 187% 336 0,33
Nimero de Ensaios [ =T 2T 22T 2T 2T 2] 2T 2] a2 22 2T 2]
RESUMO DOS ENSAIOS |
INTERESS AT EE 0.5/ CONTRATG N
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME R[STAURA(;AD FUNCIONAL DO PAVIMENTOD 317/2013
GECGTEC T
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAD
LOCALIZAGAD LABORATORIO
COLETA procrore| GRANULOMETRIA E.FISICOS [ CLASSIFIC.|  COMPACTAGAO &I5C RN g0y
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 awe| 1 | # |3/ 4 |10 40|20 w| w |G |TRED.MaY Ho ISC(%) Exp.(%) | SEGUIMENTO: Boleird Pos.| Data | D.amp. | ho. | Desv.| G.C
01-B8AS | RUA MARECHAL DEQDORQ | 0772023 | 100, 100 aief 100,0%) 33, 9%] 78, 329,1%| £2,0%) 33,4%] 24,6% | 30.6%| 8 0% | 0 |A-2-4)1,893117 9% 56,9 a1 R MALDEQBOROY 677 E |26/67/2023) 1748 |21,0%] 3.1% | 923%
07 - BAS RUA GENERAL MALAN 770742073 | 10.0%] 7, 6% 52, R0 56, 3%) 36,3% ) 29,6%] 24.3%[35.2%) 3 5% O |A-7-4)1,781]18,7%| 33,6 0,3 |R GENERALNMALAN] 470 | EX 1.787

Numero de Fnsaios :

0 [ [ ) el ) e

e

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 15 — Relatorio de Ensaios — Subleito — Rua General Malan.

| ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2020

INTERESSADO! OBRA; DATA:
; ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAM "ﬁi?MF:NﬁONM B 27/07/2023
Li G EDTEC WAUNICIPIO) LOTE:! PROCTOR/ENERGIA
o SIDROLANDIA/MS 04 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: PROCEDENGA: SERVICO/FASE! 42 DE CAM) Ne DE GOLP
HELLITON RODRIGUES RUA GENERAL MALAN BASE - SOLO LATERITICO 5 26
Item Unidade 1 4 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula ne 128 178 177 184 251 : 63 &7
Peso Bruto Umido 72,42 75,98 76,12 80,92 83,83 | 74,17 67,13
Peso Bruto Seco g 64,52 66,98 66,26 69,44 71,40 70,80 64,12
Peso da Agua g 7,90 9,00 9,86 11,48 12,43 3,37 3,01
Peso da Capsula g 12,47 13,27 12,51 11,86 13,66 1592 15,17 |
Peso do Solo Seco g 52,05 53,71 53,75 57,58 57,74 54,88 48,95
Umidade "cépsulas” ) % 15,2% 16,8% 18,3% 19,9% 21,5% 6,1% 6,1%
Umidade Média "calculada" % 6,1%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P.Mat. Seco g
Cilindro ne 219 219 219 219 219 | 6.595
Peso Bruto Umido g 8.2650 | 8.447,0 | 8581,0 | 86110 | 8564,0 | Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.205 4.205,0 4.205 4.205 4.205 405
Volume do Cilindro cm? 2.078 2.078 2.078 2.078 2.078 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 4.060 4.242 4376 4.406 4.359 1,5%
Massa do Solo Umida g/cm?® 1,954 2,042 2,106 2,121 2,098 Soquete
Massa do Solo Seco g/om® 1,697 1,749 1,780 1,768 1,726 | GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA {g/cm?) 1,781 INDICE SUPORTE CALIFORNIA {%) 33,6%
UMIDADE OTIMA. (%) 18,7% EXPANSAO (%) 0,33%
Curva de Compactacdo
1,850 — e
- 1,800 —————————— e At e e
I
= =
=2
o /
:% 1,750 ——————————————— g e e — ————f———— e e o
£ \
g
H]
& 1,700 — e R S —
i
e
5
-
]
2 1,650 —- =]
3
s
1,600
13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17.0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0% 23,0% 240%
Umidade {%)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2017 |

INTERESSADO OBRA: Datalrgal
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUR:E:’ MF:’NNTCCLONA" 2 27/07/2023
Lj GEC’TEC LoTE PROCEDENCIA Data Firal
04 RUA GENERAL MALAN 31/07/2023
Capsula N2: 73 262  |Cilindro n2: 211
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): 80,38 74,76 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.598,0
Pesc do Selo Seco + Capsula (g): 70,12 65,92 |Tara docilindro (g) 4.267,0
Tara da Capsula (g): 15,96 18,60 |Peso do Solo +Agua (g): 4.331,0
Peso da Agua (g): 10,26 8,84 |Volume do cilindro (em?) 2.079,2
Peso do Solo Seca (g): 54,16 47,32 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,083
Umidade (%): 18,9% | 18,7% |Alturalnicial (mm): 114,750
Umidade Média (%): 18,8% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregao: 0,8417 Camadas (_n‘Z): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,753 Golpes/Camada (n?} 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8774 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 4,06% Disca espacador (Pal): 2%
Ensaio de Penetragéo (Constante CBR) 0,0989 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetracio N 2 Fresiso Fressz-'lo Pmss:’-jo Expansdc
(Min) inuri) Leitura {mm)| Carga {N) Calculada C?r'wg\da Padrao ISC {%) Data Hora Leitura {mm)} %)
{MPa) {MPa) (MPa)
0,5 0,63 53 993 0,5 27/07/23 | 13:33 1,00
1,0 1,27 104 1949 1,0 28/7/23 13:37 1,27
1,5 1,90 151 2830 1.5 29/7/23 13:38 1,32
2,0 2,54 206 3860 2,0 6,90 29,0% 30/7/23 13:41 1,36
2,5 307 247 4629 24 31/7/23 13:39 1,38 0,33%
3,0 3,81 290 5435 2,8 RESUMO DO ENSAIO
35 4,44 326 6109 3,2
4,0 5,08 359 6728 3,5 10,35 33,6% |EXPANSAC EM DIAS {%): 0,33%
5,0 6,35 409 7665 4,0
6,0 7,62 431 8077 4,2 ABSORCAO (%): 4,1%
7,0 8,89 439 8227 4,3
80 10,16 409 7665 4,0 M. ESP. SOLO SECO (g/em?): 1,753
9.0 11,43 372 6971 3,6
10,0 12,70 316 5922 34 1.5.C. {%): 33,6%
15C - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
200
18,0 -
16,0
& 140
2 120
Qo
& 100
L
5
g 60
a
40 .__._"-—‘b""'- b
20
o r""""
g8 &€ R & & =% ® 3 8 = 8 & 1 3 R 5
S € & & N ® & < m <& ~ o s = o )
Penetragdo (mm)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

INTERESSADO: OBRA: DATA GRAMNULONMETRIA:
GEDTEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUR:E‘\E’?M:UNNT‘{:)'ONM oo 27/07/2023
MUNICIFIO: LOTE DATALLAP:
SIDROLANDIA/MS 04 31/07/2023
LABORATORISTA: PROCEDENCIA; SERVICO/FASE AMOSTRA:
HELLITON RODRIGUES RUA GENERAL MALAN BASE - SOLO LATERITICO
UMIDADE HIGROSCOPICA - pE"?:;“:?;ﬁi’f“" $do gife mm)
Capsula n2 P 51 Peneiras seca (g) % que passa da 100,0%
Solo umido+tara (g} 69,11 90,18 n2 mm Retido |Passado amostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 65,91 86,02 b 50,8 0,00 22121 100,0%
Tara da capsula (g) 15,89 17,75 118" 38,1 0,00 22121 100,0% b b
Agua (g) 3,20 4,16 b 254 0,00 22121 100,0% 70,0% - e
Sola seco (g) 50,02 68,27 " 19,1 53,30 2.158,8 97,6% p—
Umidade (%} 6,4% 6,1% 3/8" 9,50 328,00 | 1.830,8 82,8%
Umidade Média (%) 6.2% 4 4,8 629,20 | 1.201,6 54,3% 50,0%
10 2,09 398,00 803,6 36,3% 20,0% -
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso daam. imida: 100,86 g [Peso da am. seca: 94,93 g| 30.0%
Amostra total imida (g) 2.262,3 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n9-10 1.408,§b ne mm Retido | Passé-du Parcial Total ==
Solo im.pass.pen.n? 10 853,8 40 0,420 17,70 77:23 81,35% 29,6% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 803,61 100 0,150 77,23 0.0%
Amostra total seca 2.212,1 200 0,075 13,79 63,44 66,83% 24,3%
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016}
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n? 2 107 53 75 114 10 73 [ 140 67 59
Cép.+solo tmida 19,64 22,10 25,51 26,73 22,52 6,44 9,76 8,35 9,93 5,64
Capsula+solo seco 15,81 18,51 21,12 21,67 18,42 5,96 9,30 7,84 9,47 5,22
Peso da capsula 4,34 7,97 85 7,56 7,41 4,04 7,45 5,92 7,7 3,51
Pesa da agua 3,83 3,59 4,39 5,06 4,10 0,48 0,46 0,51 0,46 0,42
Peso do solo seco 11,47 10,54 12,62 14,11 11,01 1,92 1,85 1,92 1,77 1,71
% de dgua 33,4% 34,1% 34,8% 35,9% 37.2% 25,0% 24,9% 26,6% 26,0% 24,6%
N° de golpes 51 41 29 19 12 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
g LL 35,2%
60 LP 25,4%
" 50 . P 9,9%
5 4 1G 0
I}
§ 30 \“ TRB A-2-4
Ed i - EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
\ Proveta it 2 3
: ~e hi
10 L h2
32% 33% 34% 35% 36% 37% 38%
% DE AGUA EA.
E.A, Média

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

INTERESSADO! OBRA: DATA CRANULOMETRIA:
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME 27/07/2023
( PAVIMENTO
| & WUNITIPIC LOTE ANVIQSTRA
SIDROLANDIA/MS 04
ARORATORISTA: PROCEDENOA: SERVICO/FASE!

HELLITON RODRIGUES

RUA GENERAL MALAN

BASE - SOLO LATERITICO

DNIT 098/2007 - ES
PAVIMENTACAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZACAO DE SOLO LATERITICO

CURVA GRANULOMETRICA

Il
5 E o ~ - % o ® o
2 3 3 S ¥ 2 § 48 &84
100%
1 1
[
90% 4
T 80% /
°
T 70% ] //
g /
<] s
g 60%
m 50% A
-
m /
& 40% / / /
o
a = _________.—--"‘
g 30%
o — /
© 20% /_-4
I
10%
'b______—.——-—-—f
0% d
8 = g Peneiras n2 E] a ;E ‘:“. i:_ £l 7_:_ N R
et ENSAID e L. NF.  wue [.SUP., == g s FT.INF. o= @0 = FT.SUP.

PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm {ENSAIO) Lim.Inf. FAIXAA Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% 100,0% - 100,0% - - -
14" 38,10 100,0% - - - - - -
1Y 25,40 100,0% 75,0% - 100,0% - - -
" 19,10 97,6% - - - - - «
3/8" 9,50 82,8% 40,0% = 85,0% . = :
q 4,80 54,3% 20,0% - 75,0% - - -
10 2,09 36,3% 15,0% - 60,0% - - -
a0 0,420 29,6% 10,0% % 45,0% - = 5
100 0,150 - - - - - - -
200 0,075 24,3% 5,0% - 30,0% - = o
QUADRO DE RESUMO - CONDIGOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESFECIFICACGES N>5X1076 | N<5X10M6]RESULTADOS OBTIDOS
1S.C (2} 80,0% 60,0% 33,6%
Expansdo (<) 0,5% 0,5% 0,33%
Limite de Liquidez (<) 40,0% 40,0% 35,2%
indice de Plasticidade (<) 15,0% 15,0% 9,85%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA A

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)




PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

DETERMINACAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 : 2016 |

INTERESSADO: OBRA DATA:
RESTAURACAO FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME 26/07/2023
PAVIMENTO /01
GEDTEC MUNICIPIO SERVICC:
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPEGAD
LABCRATORISTA: TRECHO! SEGUIMENTO:
HELLITON RODRIGUES RUA GENERAL MALAN ENTRE RUA TAUNAI E RUA TRAJANG ROBERTO FERREIRA
Soleira 470
Posigdo EX
Profundidade (cm} 15,00
Descri¢do do Solo TRB BASE

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTACAO

Peso do frasce antes (A) (g) 7000
Peso do frasco depois (B) (g) 4516
E Peso da areia deslocada (C=A - B} (g} 2484
g Peso da areia no cone (D) (g) 506
- Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g} 1978

Massa especifica apar. da areia (F = g/dm?) 1363

Volume da cavidade (G=E/F) dm? 1,451

Recipiente N2

g Peso do solo e do recipiente (H) g 3230

% |Peso da recipiente () g 0,00
Peso do sola (J=H-1) g 3230
Cépsula n?

Peso da Cdpsula e do solo amido (g)

é Peso da Capsula e do solo seco (g)

% Peso da Capsula (g)

> Peso da agua (g)
Peso do solo seco g)

Teor de umidade (K) 24,9%
QM. Esp. dosolo imido (g/dm?) (L=1/G) 2226
% M. Esp. do solo seco  (g/dm®) (M=L 100 )| 178
2 Registro da amostra ensaiada no laboratério
% M. esp. seca maxima (8/dm?) (N) 1781
2 Umidade Otima 18.7%

Grau de compactagdo 100,1%

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 16 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua Tomas da Silva

Franga.
i GEGTEC SONDAGENS A TRADO
e
N NBR 9603:2016
CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADAN: 712156 BOLETIM N 318/2023
OBRA: JANELA DE INSPECAQ COORDENADAE: 7832048 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDROLANDIA/MS COTA (Z). - DATA DE INicIO: 26/07/2023
LOCAL: RUA TOMAS DA SILVA FRANGA DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 26/07/2023
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 01
g S5
2 @90 ) 2
S - _ o : . : T T =)
s @ D G Cor dominante, tonalidade, granulometria LwEOGD L
E § (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), g s =33 g =]
= e 9 arredondamento dos grdos, matriz, textura, estrutura, etc.) E E- § E ® E
=} = @ 2
a E 582 =
REVESTIMENTO ASFALTICO - C.AU.Q. SECO
— -450
BASE - SOLO LATERITA
—] -18,50
REGULARIZAGAO DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
—] -31.50 =
SECO SEM
NA
POUCO UMIDO
TERRENC NATURAL
—{ -100,00
1,00metros - Limite contratado.
CROQUI DE LOCALIZACAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
g | COLETADA | iniciaL - em 26107423 | AVANGO DO FURO ® PROFUNDIDADE (m)
FINAL -  em 26/07/23 | TRADOCONGHA 100mm 0,00 1,00
(X) sSM OBSERVAGOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 1,50
- Sondagem executada conforme a norma RESPONSAVEL TECNICO:
( ) NAO| da"ABNT" NER - 0603, Obedecendo. td”
critérios preestabelecidos pelo cliente. PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNI

SIDROLANDIA

CIPAL DE

RESUMO DOS ENSAIOS

TNTERESSADG: D 0.5 1 CONTRATO e
T ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAO FUNCIONAL DO PAVIMENTC 318/2023
GED EC MUNICIFIO: SERVICO ESPECIFICACCES - HORMA [N°)
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZACAOC DA BASE
LOCAUZAGAD LABORATGRIO
COLETA PROCTORJE GRANULOMETRIA % PASSANTE ) EFISICOS | CLASSIFIC. COMPACTACAD & ISC
Data
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 1% 1 w | oas | a 0 | 4 | 200] 0 i [16|TrRe|DMax| Ho | iscpg | expr
01-BAS | RUATOMAS DA SILVA FRANCA |mrerarmanic] 28/07/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 93,6% | 818% | 62,7% | 45,6% | 38,8% | 28,8% | 33.5% | S.0% | 0 | A-24] 1905 | 15,7% 58,5 0,08
02 - BAS RUA GENEROSO PONCE wreRMEsRic) 27/07/2023 | 100,0% | 100,084 | 100,0% | 91,5% | 81,6% | 70,8% | 60,6% | 53,4% | 36,95 | 32,0 | &4% [ 0 | A4 | 1,921 | 162% 453 0,61
03-BAS | RUA ANTONIO CORREA DA COSTA|wrermeninic| 28/07/2023 | 100,0% | 100,02 | 100,0% | 97,1% | 79.4% | 63.4% | 47.2% | 39,2% | 30,4% | 33.9% | 83% | 0 | A24] 1918 | 158% 58,7 0,04
Nimero de Ensaos: [ 5] s s s a]al sl aa]a]a] s 3]
RESUMO DOS ENSAIOS |
TR AT TRE TRTCoTT
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAGAC FUNCIONAL DO PAVIMENTO 318/2023
GEGTEL T — T
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAC
LOCAUZACAD LABORATORIO
CAMPO (IN SITU)
COLETA procron/e| | GRANULOMETRIA EFisicos [ cLassipic. | compAcTAGAO &1sC
]
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 |aw| 2 [ % |3/a| 4 | 10| 40 [200] | e | 1G |TREDME] H.o JisC(%) Exp.i%) | SEGUIMENTO: Foleir Pos.| Data | D.camp.| ho. | Desv.| G.C
01- 84S [rua TomAS DA S1LvA FRanea|eremiie of 28/07/2023 | 1mo a3,63¢| 1 8] 2,75 45,50] 2 0 fazafroos|is ) sas| aa aromhs [1sa| (F [26/07/2023) 1309|206 5w | asom
02-BAS | RUAGENEROSO PONCE  |mmemiaaio] 770772023 1o e e o milsnsl ssaadsenf s s an| o | a4 |isanfiean] asa] o | raeveonce| ss7 | o Jeesorizoza] 1mie [iesw] 25m | sasw
03 - BAS [UA ANTONI CaRnA DA Co57A| v ereonieno] 2870772023 | 1m0 ] s es o] smadsnadssenf s am| o |aza|iasfisen] se7]| 0o | nawvana [ s | e [zen72023] 1ast [rosw] 3w | essn
e R EEEEED DR [T T T 1111

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 17 — Relatério de Ensaios — Subleito — Rua Tomas da Silva Franca.

| ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2020 |

INTERESSADO! OBRA! DAT A
. ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME "ESTAUR:.EC?M?NN%ONM o 28/07/2023
\I\ GEC’T EC WUNIEPIO: LOTE: PROCTCR/ENERGIA
B SIDROLANDIA/MS 05 INTERMEDIARIO
LARDRATORISTA: PROCEDENCIA; SERVIGO/FASE e DE CAM NEDE GOLP:
HELLITON RODRIGUES RUA TOMAS DA SILVA FRANCA BASE - SOLO LATERITICO 5 26
Item Unidade l i 2! 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula ne 58 221 54 168 42 228 28
Peso Bruto Umido g 76,53 87,36 74,25 82,91 70,55 83,23 £3,03
Peso Bruto Seco g 70,39 78,34 66,29 72,60 61,41 80,94 61,58
Peso da Agua g 6,14 9,02 7.96 10,31 9,14 2,29 1,45
Pesa da Capsula g 17,00 12,05 15,29 | 14,37 15,26 13,64 15,38
Peso do Solo Seco g 53,39 66,29 51,00 | 58,23 46,15 67,30 46,20
Umidade "Cipsulas” 7 % 11,5% 13,6% 15,6% 17,7% 19,8% 3,4% 3,1%
Umidade Média "Cilculada® % 3,3%
Agua Total g | Peso do Material g
Agua Adicionada g \ 7.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n® 238 238 238 238 238 6.778
Peso Bruto Umido g 8.347,0 | 8.586,0 | 8.736,0 | 87470 | 8.610,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g | 4.160 4.160,0 4.160 | 4.160 4.160 I 222
Volume do Cilindro cm? 2.078 2.078 2.078 2.078 2.078 % Adic. p/ ponto
Peso do Sola Umido g | 4.187 4.426 4.576 | 4.587 4.450 I 2_,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 2,015 2,130 2,202 | 2,207 2,141 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,807 1,875 1,905 1,875 1,787 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA {g/cm?) 1,905 INDICE SUPORTE CALIFORNIA {%) 58,5%
UMIDADE OTIMA (%) 15,7% EXPANSAO (%) 0,08%

Curva de Compactagdo

1,950
1800 -
&
3
3
]
g
E  qgsgLIITITTTT] ENEEEEENP AINEENNENE
3
E
b
c
@
] /
5 1,800 —
2
&
‘G
a
& |
3 |
2 1,750 | EREEI |
5
=
1,700

9,0% 10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%

Umidade (%)}

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NER 9895:2017 ]
TNTERESSALG: GBRA, —
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
7 ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME Pic‘mmo 28/07/2023
L;\ GEDTEC LCTE: PROCEDENCIA; Data Firal
N 05 RUA TOMAS DA SILVA FRANCA 01/08/2023
Capsula N2 67 229  |Cilindro ne: 238
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): 77,58 73,87 |Pesoda Cil. + Solo + Agua (g): 8.683,0
Peso do Sclo Seco + Capsula (g): 68,96 65,64 |Tara do cilindro (g) 4.160,0
Tara da Capsula (g): 15,17 12,67 |Pesodo Solo +Agua (el 4.523,0
Peso da Agua (g): 8,62 8,23 [Volume docilindro (cm?} 2.078,0
Peso do Solo Seco (g): 53,79 52,97 | M.Esp. do Solo Umide (g/cm?): 2177
Umidade (%): 16,0% 15,5% |Altura Inicial (mm): 115,030
Umidade Média (%): 15,8% Enc. Compact. Aasho (Proctor}: INTERMEDIARIO
Fator de Corregdo: 0,8637 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Sola Seco (g/cm3): 1,880 Golpes/Camada {n%) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Sclo+Agua (g): 8763 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgado (%) 1,77% Disco espagador (Pal): 2%
Ensaio de Penetracdo (Constante CBR) 0,0989 Ensaio de Expansdo
Temgo Penetracio . Ereasit) Pre?s:iu Pres>:.iu - Expansdo
(Min ) i) Leitura {mm])| Carga (N} Calculada Corrigida Padriao 15C {%) Data Hora Leftura {mm) )
{MPa) {MPa) {MPa)
0,5 0,63 83 1555 0,8 28/07/23 | 10:48 1,00
1,0 1,27 174 3261 1,7 29/7/23 1051 1,05
1,5 1,90 269 5041 2,6 | 30/7/23 10:55 1,07
2,0 2,54 360 6746 3,5 6,90 50,6% 31/7/23 10:53 1,08
2,5 3,17 429 8039 4,2 1/8/23 10:56 1,09 0,08%
3,0 3,81 507 9501 4,9 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 567 10626 5,5
4,0 5,08 624 11694 6,1 10,35 58,5% |EXPANSAQ EM DIAS (%): 0,08%
5,0 6,35 706 13230 6,8
6,0 7,62 743 13924 7,2 ABSORCAO (%): 1,8%
70 | 889 | 756 | 14167 7,3
8,0 10,16 707 13249 6,9 M. ESP. SOLO SECO {g/cm®): 1,880
9,0 11,43 650 12181 6,3
10,0 12,70 555 10401 5,4 1.5.C. {%): 58,5%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
200 4
18,0
16,0
_'.r: 14,0
5 128
o
a 10,0 +
o 80
§ 60 = e
o ' "
a0
20 4 // /
00
g 8 58 & 8 g 3§ g 2 g 2 S b B 5
S = - = N ™ ™ = w w6 ~ o =) = N m
Penetragdo {mm) - - - -

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

| ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 |
INTERESSADO: OBRA: DATA GRANULONETRIA:
GEGTEC ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUR::?{?M?N:?;ONM o0 27/07/2023
MUNICIE|G: LOTE: DATALLAR:
SIDROLANDIA/MS 05 27/07/2023
LAZORATORISTA: PROCEDENCIA. SERVICO/FASE: AMIDSTRA;
HELLITON RODRIGUES RUA TOMAS DA SILVA FRANCA BASE - SOLO LATERITICO
UMIDADE HIGROSCOPICA _ P RAMENTO GRoS? s gl i)
Capsula n° = ST Peneiras seca (g) % que passa da 100,0%
Solo umido+tara (g) 90,51 85,69 n? mm Retido |Passado amostra total 90,0%
Solo seco + tara (g) 87,78 83,15 2" 50,8 0,00 3.208,6 100,0%
Tara da capsula (g) 13,20 13,48 14" 38,1 0,00 3.208,6 100,0% B0.0% 1
Agua (g) 2,73 2,54 o 25,4 0,00 | 3.2086 100,0% 70,0% -
Solo seco (g) 74,58 | 69,67 Il n" | 19,1 I 205,20 | 3.003,4 | 93,6% Sk
Umidade (%) 3,7% 3,6% 3/8" 9,50 380,10 2.623,3 81,8%
5 % 5 4 4,8 611,10 2.012,2 62,7% 50.0% 1
Umidade Média (%) 37%
10 2,08 548,50 1.463,7 45,6% 40.0% -
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso daam. mida: 100,41 g [Peso da am. seca: 96,87 g| 20.0%
Amostra total umida (g} 3.262,1 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n?® 10 1.744,90 ne mm Retido | Passado | Parcial Total B
Solo Um.pass.pen.n® 10 1.517,2 40 0,420 14,57 82,30 84,96% 38,8% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 1.463,73 100 0,150 82,30 0.0%
Amostra total seca 3.208,6 200 0,075 21,04 61,26 63,24% 28,8%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cédpsula n® 141 31 Bl 130 117 54 21 80 95 50
Cép.+solo umido 22,24 24,27 24,34 26,77 27,02 7.51 9,30 10,81 10,04 9,85
Capsulatsolo seco 18,71 19,89 20,09 22,00 22,06 7,10 8,91 10,33 9,64 9,41
Peso da cépsula 7,41 6,33 7,17 7,95 8,13 5,44 7,24 8,4 8,02 7,62
Peso da dgua 3,53 4,38 4,25 4,77 4,96 0,41 0,39 0,48 0,40 0,44
Peso do solo seco 11,3 13,56 12,92 14,05 13,93 1,66 1,67 1,93 1,62 1,79
% de dgua 31,2% 32,3% 32,9% 34,0% 35,6% 24,7% 23,4% 24,59% 24,7% 24,6%
N de golpes 52 39 31 21 12 N2 de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMOC
g LL 33,5%
60 LP 24,4%
L5 - [ P I 9,0%
& a0 16 0
E 30 \ TRB A-2-4
£ 20 : - EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
! \ Proveta 1 2 3
| ™~ hi
10 3 y h2
30% 31% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
% DE AGUA bty
E.A. Média

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 I

INTERESSADO! OBRA: OATA GRAMULOMETRIA
RESTAURACAO FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME 27/07/2023

GECGT e
MUNICIRIG: LOTE: AMOSTRA:

SIDROLANDIA/MS. 05
LABORATORISTA: PROCEDENCIA: SERVIGO/FASE
HELLITON RODRIGUES RUA TOMAS DA SILVA FRANCA BASE - SOLO LATERITICO

DNIT 098/2007 - ES
PAVIMENTACAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZACAO DE SOLO LATERITICO

n CURVA GRANULOMETRICA
~ W ~ ~ -t L - 00 n
1= - = =] e w ~ & n o S
P o P ~ o o = a N m w3
100% ;
90% }
80% f 4

70% -~ /
60% / & /
50% - /

—— e

% que passa da amostra total

40% -
30% —
20%
10% - __________...-—--—"""—'-
——
o o g -] . o (3 = B = = &
] 2| B Peneiras n? = 3 L] 3_ = g N
ENSAIO L INF. LSUP. == o =FT.INF. = @ = FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm (ENSAIO) Lim.Inf.  FAIXAA Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% 100,0% - 100,0% - z z
14" 38,10 100,0% - = - - _ _
1" | 2540 100,0% 75,0% B 100,0% - E B
%" | 19,10 93,6% . s - . 5 5
3/8" | 950 81,8% 40,0% - 85,0% - - -
4 | 4,80 62,7% 20,0% - 75,0% - - -
10 \ 2,09 45,6% 15,0% E 60,0% % - -
40 | 0420 38,8% 10,0% - 45,0% - - -
100 | 0,150 - - - - - - -
200 ‘ 0,075 28,8% 5,0% = 30,0% - = b
QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N}
ESPECIFICACOES N>5X1076| N<5X10~6|RESULTADOS CBTIDOS
1.5.C (2} 80,0% 60,0% 58,5%
Expansdo (<) 0,5% 0,5% 0,08%
Limite de Liquidez (s} 40,0% 40,0% 33,5%
fndice de Plasticidade (<) 15,0% | 15,0% 9,04%
Indice de Grupo - - 1]
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA A

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

[ DETERMINACAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 : 2016 I

INTERESSADO: OBRA DATA:
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
GEGTEC ENGELUGA ENGENAHARIA EIRELI ME Picmmm 26/07/2023
MUNICIPIO SERVICC
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPEGAD
LABORATORIST A TRECHO: SEGUIMENTO
HELLITON RODRIGUES RUA TOMAS DA SILVA FRANCA ENTRE RUA HUMBERTO CAMPOS E PEDRO CELESTINO
Soleira 1576
Posi¢ao LE
Profundidade {cm} 12,00
Descricdo do Solo TRB BASE

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTACAO

Peso do frasco antes (A) (g) 7000
Pesa do frasco depois (B) (g) 4536
E Peso da areia deslocada (C=A - B} (g} 2464
g Peso da areia no cone (D} (g} 506
7 Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g) 1958
Massa especifica apar. da areia (F = g/dm?) 1363
Volume da cavidade (G=E/F) dm* 1,437

Recipiente N2

g Peso do solo e do recipiente (H) g 3142

* |Peso do recipiente (I} g 0,00
Peso do solo (J=H-1) g 3142
Cépsula n?

Peso da Cdpsula e do solo umido (g)

é Peso da Capsula e do solo seco (g)
% Peso da Cdpsula (8}
> Peso da dgua {g)
Peso do solo seco (g}
Teor de umidade (K} 20,9%
£ [ M. Esp. do sole mide {g/dm?) (L=)/G} 2187
% M. Esp.do solo seco  (g/dm?®) (M=L 100 } | 1g0g
g Registro da amostra ensaiada no laboratério
% M. esp. seca madxima (g/dm?} (N) 1905
g Umidade Otima 15,7%
Grau de compactagdo 95,0%

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 18 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua Generoso

Ponce.
L; GEGTEC SONDAGENS A TRADO
y NBR 9603:2016
CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADAN: 712013 BOLETIM N° 318/2023
OBRA: JANELA DE INSPECAQ COORDENADAE: 7582356 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDROLANDIA/MS COTA(Z): - DATA DE INiCIO: 26/07/2023
LOCAL: RUA GENERCSO PONCE DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 26/07/2023
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 02
8 ==
Q = ©
-] = o 20 =
T e0 o
gﬁ ?_;‘ D icdo Geoldgi é Cor domi tonali ar g ﬁ_'é ;% 2’
'E E g (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), S 5 238 E =]
% g 9 arredondamento dos graos, matriz, textura, estrutura, ete.) E E- § E ® E
& E Ssa ° 5
& 0o
o
REVESTIMENTO ASFALTICO - C.AU.Q. SECO
—1 -2,50
BASE - SOLO LATERITA
—_1 -22.50
REGULARIZACAO DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
—1 -37.50 =
SECC SEM
A,
POUCQ UMIDO
TERRENG NATURAL
—1 -100,00

1,00metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZAGAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
i | COLETADA | NicIAL w em 26/07/23 | avanco po Furo b PROFUNDIDADE (m)
FINAL - em  26/07/23 | TRADO CONCHA 100mm 0,00 1,00
(X) SM OBSERVAGOES: TRADO HELICOIDAL 56mm 0,00 1,50
Sonnggem executada conforme a norma RESPONSAVEL TE/C'NICO
{ ) NAO| " ga"ABNT"NER - 9603, Obedecendo. y
siitérios preesiahelecidos pelo cllente, PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNI

SIDROLANDIA

CIPAL DE

RESUMO DOS ENSAIOS

TNTERESSADG: D 0.5 1 CONTRATO e
T ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAO FUNCIONAL DO PAVIMENTC 318/2023
GED EC MUNICIFIO: SERVICO ESPECIFICACCES - HORMA [N°)
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZACAOC DA BASE
LOCAUZAGAD LABORATGRIO
COLETA PROCTORJE GRANULOMETRIA % PASSANTE ) EFISICOS | CLASSIFIC. COMPACTACAD & ISC
Data
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 1% 1 w | oas | a 0 | 4 | 200] 0 i [16|TrRe|DMax| Ho | iscpg | expr
01-BAS | RUATOMAS DA SILVA FRANCA |mrerarmanic] 28/07/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 93,6% | 818% | 62,7% | 45,6% | 38,8% | 28,8% | 33.5% | S.0% | 0 | A-24] 1905 | 15,7% 58,5 0,08
02 - BAS RUA GENEROSO PONCE wreRMEsRic) 27/07/2023 | 100,0% | 100,084 | 100,0% | 91,5% | 81,6% | 70,8% | 60,6% | 53,4% | 36,95 | 32,0 | &4% [ 0 | A4 | 1,921 | 162% 453 0,61
03-BAS | RUA ANTONIO CORREA DA COSTA|wrermeninic| 28/07/2023 | 100,0% | 100,02 | 100,0% | 97,1% | 79.4% | 63.4% | 47.2% | 39,2% | 30,4% | 33.9% | 83% | 0 | A24] 1918 | 158% 58,7 0,04
Nimero de Ensaos: [ 5] s s s a]al sl aa]a]a] s 3]
RESUMO DOS ENSAIOS |
TR AT TRE TRTCoTT
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAGAC FUNCIONAL DO PAVIMENTO 318/2023
GEGTEL T — T
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAC
LOCAUZACAD LABORATORIO
CAMPO (IN SITU)
COLETA procron/e| | GRANULOMETRIA EFisicos [ cLassipic. | compAcTAGAO &1sC
]
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 |aw| 2 [ % |3/a| 4 | 10| 40 [200] | e | 1G |TREDME] H.o JisC(%) Exp.i%) | SEGUIMENTO: Foleir Pos.| Data | D.camp.| ho. | Desv.| G.C
01- 84S [rua TomAS DA S1LvA FRanea|eremiie of 28/07/2023 | 1mo a3,63¢| 1 8] 2,75 45,50] 2 0 fazafroos|is ) sas| aa aromhs [1sa| (F [26/07/2023) 1309|206 5w | asom
02-BAS | RUAGENEROSO PONCE  |mmemiaaio] 770772023 1o e e o milsnsl ssaadsenf s s an| o | a4 |isanfiean] asa] o | raeveonce| ss7 | o Jeesorizoza] 1mie [iesw] 25m | sasw
03 - BAS [UA ANTONI CaRnA DA Co57A| v ereonieno] 2870772023 | 1m0 ] s es o] smadsnadssenf s am| o |aza|iasfisen] se7]| 0o | nawvana [ s | e [zen72023] 1ast [rosw] 3w | essn
e R EEEEED DR [T T T 1111

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MU

SIDROLANDIA

NICIPAL DE

ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2020

INTERESSADO: OBRA; DATA
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAC&D FUNCIONAL DO 27/07/2023
GEGTEC e
MAIRECIPIO: LOTE: PROCTORANERGIA
SIDROLANDIA/MS 05 INTERMEDIARIO
LABORATORISTA: PROCEDENCIA: SERMICO/FASE 12 DE CAM. M2 DE GOLP.
HELLITON RODRIGUES RUA GENEROSO PONCE BASE - SOLO LATERITICO 5 26
Item Unidade i 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula n? 124 7 196 82 156 148 46
Peso Bruto Umido g 90,31 71,61 95,65 117,90 124,41 74,74 71,99
Peso Bruto Seco g 82,38 64,40 86,64 104,13 107,98 72,67 70,19
Peso da Agua g 7,93 7,21 9,01 13,77 16,43 2,07 1,80
Peso da Capsula g 14,29 11,81 29,54 26,93 25,47 12,79 15,33
Peso do Solo Seco g 68,09 52,59 57,10 77,20 82,51 59,88 54,86
Vi.lmidrade "Cépsulas” % 11,6% 13,7% 15,8% 17,8% 19,9% 35% | 33%
Umidade Média "Calculada" % 3,4%
Agua Total g Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro ne 231 231 231 231 231 6.772
Peso Bruto Umido g 8.124,0 | 8.553,0 | 8.828,0 | 8.819,0 | 8.528,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4,220 4.220,0 4.220 4,220 4,220 223”
Volume do Cilindro cm? 2.074 2.074 2.074 2.074 2.074 % Adic. p/ ponto
Peso do Salo Umido g 3.904 4.333 4.608 4.599 4.308 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm?® 1,883 2,090 2,222 2,218 2,078 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,686 1,838 1,919 1,882 1,733 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,921 INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 45,3%
UMIDADE OTIMA {%) 16,2% EXPANSAO (%) 0,61%
Curva de Compactagio
2,000
=
&2 B
E 1,900 ————— b g ] e B e
3 ™
£
&
€
°
T 1,800 ————— e — - —_—— e e —
g
3
L
1
o 1,700 ————— - - ——
2
kil
=
13
1
1
1,600
90%  100%  11,0%  120%  130%  140%  150%  160%  17.0%  180%  190%  200%  210%  220%
Umidade (%)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)




PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2017 |

INTERESSADO: QBRA: Data lriaal:
g ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUR:E“&I ?MF:;T;ONAL o 27/07/2023
i
| § L GEDTEC LOTE PROCEDENCIA Data Findl
. 05 RUA GENEROSO PONCE 31/07/2023
Capsula N&: 144 11 Cilindro n2: 231
Tara da Cédpsula + Solo + Agua (g): 91,61 77,71 |Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.790,0
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 80,90 68,83 [Taradocilindro(g) | 4.220,0
Tara da Capsula (g): 13,09 12,39 |Peso do Solo +Agua (g): 4.570,0
Peso da Agua (g): 10,71 8,88 [Volume docilindro (cm?} 2.073,6
Peso do Solo Seco (g): 67,81 56,44 | M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 2,204
Umidade (%): 15,8% 15,7% |Altura Inicial {mm}): 114,830
Umidade Média (%): 15,8% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregio: 0,8638 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,904 Golpes/Camada (n?) 26
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Salo+Agua (g): 8960 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgo (%} 3,72% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR] 0,098% Ensaio de Expansdo
Ten Pressio Pressido Pressdc E .
e.vlwo Panetracn Leitura {mm]| Carga {N) Calculada Corrigida Padric 15C (%) Data Hera Leitura {mm) S S
{Min.) {mm) {%)
{MPa) {MPa) {MPa)
0,5 0,63 69 1293 0.7 | 27/07/23 | 16:38 1,00
1,0 1,27 133 2492 1,3 | 28/7/23 16:39 1,17
1,5 1,90 208 3898 2,0 29/7/23 | 16:42 1,35
2,0 2,54 279 5228 2,7 6,90 39,2% | 30/7/23 16:43 1,62
2,5 3,17 329 6165 | 32 | 31/7/23 16:40 1,70 0,61%
3,0 3,81 387 7252 3,8 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 441 8264 4,3
4.0 5,08 483 9051 47 10,35 45,3% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,61%
5,0 6,35 548 10288 53
6,0 7,62 576 10794 56 [ABSORCAO (%): 3,7%
70 8,89 589 11038 57
8,0 10,16 549 10288 | 53 M. ESP. SOLO SECO {g/cm®): 1,904
9,0 11,43 506 9482 4,9 |
10,0 12,70 428 8021 4,2 | 1.5.C. (%): 45,3%
ISC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
30,0
270 -
240 +
o 210 +
B
S 180
]
§ 150
B 120
g o0+
o
60 +
30 - y
i
0,0
g 8 r § i 0= 78 3 8 9 g 2 a g R 5
S & = < N M & < 5 < ~ < s = &) -
Penetragdo (mm)

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

INTERESSADO: —'JEF\'A‘ DATA GRANULOWETRI&!
( G E DT E C ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUR:&C?M?NNT'EONM = 27/07/2023
“.‘,"' MUNIGPIG; LOTE: DATALLAP:
b SIDROLANDIA/MS 05 28/07/2023
LABDRATORISTA PROCEDENCIA: SERVICO/FASE: AMOSTRA:
HELLITON RODRIGUES RUA GENEROSO PONCE BASE - SOLO LATERITICO
UMIDADE HIGROSCOPICA s e Ehe ()
Capsula ne PR e Peneiras seea (2) % que passa da 100,0% -
Solo umido+tara (g} 91,79 77,67 ne mm Retide [Passado amostra total 90,0% -
Solo seco +tara (g) 89,12 75,47 2" 50,8 0,00 3.602,0 100,0% ! =
Taradacapsula (8) | 1472 | 1210 [ 1w 38,1 0,00 | 356020 100,0% 50.0%
Agua (g) 2,67 2,20 HES 25,4 0,00 3.602,0 100,0% 70,0%
Solo seco (g) 74,40 63,37 " 191 304,90 3.297,1 91,5% o
Umidade (%) 3,6% 3,5% 3/8" 9,50 356,30 2.940,8 81,6%
Uidade Média (%) 3.5% 4 4,8 389,40 2.551,4 70,8% 50,0%
10 2,09 368,90 2.182,5 60,6% 40.0%
PR EAGESEE LTEE Pesc da am. Umida: P:z:,r:y[ﬂ::?:;“a?n. seca: 97,24 g| 30,0%
Amostra total amida (g) 3.679,0 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n9710 1.419,50 n? mm Retido Passédo Parcial Total i
Solo um.pass.pen.n? 10 2.258,5 40 0,420 11,49 85,75 88,18% 53,4% 10,0%
Solo seco pass.pen.n? 10 2.182,46 100 0,150 85,75 0,0%
Amostra total seca 3.602,0 200 0,075 26,47 59,28 60,96% 36,9%
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016}
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cépsula ne 115 77 18 32 105 121 12 | 9 63 112
Cép.+solo umido 27,89 25,51 25,00 23,28 27,27 10,08 10,05 9,99 9,61 10,06
Capsula+solo seco 23,39 21,43 20,96 18,97 23,67 9,64 9,63 952 9,19 9,64
Peso da capsula 8,44 8,32 8,23 5,79 13,08 7,82 7,77 7,58 7,39 7,87
Peso da agua 4,5 4,08 4,04 4,31 3,60 0,44 0,42 0,47 0,42 0,42
Peso do solo seco 14,95 13,11 12,73 13,18 10,59 1,82 1,86 1,94 1,80 1,77
% de dgua 30,1% 31,1% 31,7% 32,7% 34,0% 24,2% 22,6% 24,2% 23,3% 23,7%
N2 de golpes 50 40 32 19 10 N¢ de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
5 LL 32,0%
60 LP 23,6%
50 o~ P 8,4%
£ w0 il 16 0
g 30 2 TRB A4
z 20 [T ] EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
\ Proveta 1 2 3
\ hi
10 h2
29% 30% 31% 32% 33% 38% 35%
% DE AGUA EA.
E.A. Média

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

| CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 |

INTERESSADO: OBRA DATA GRANULOWVETRIA
RESTAURAGAO FUNCIONAL DO
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME 27/07/2023
PAVIMENTO
GEDTEC MUNITPID: LOTE; A0SR
SIDROLANDIA/MS 05
LABORATORISTA: PROCEDENCIA SERVIGU/FASE:
HELLITON RODRIGUES RUA GENEROSO PONCE BASE - SOLO LATERITICO
DNIT 098/2007 - ES
PAVIMENTAGAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZACAO DE SOLO LATERITICO
0 CURVA GRANULOMETRICA
;| 2 g s a « B 3% 232
= =) = ~ - @ o 3« L
100% :
i
90%
m 80% /
g 4
o 70% /
g 60% /
g J
o
© 50% o ——
-
m
o 40% -+
m
a
o 30%
- |
o
2 20% A
10% - i
i - | s |
0% H d : 1 L I
8 g g Peneiras n? E 4 ::; g ::_' = ":‘T Rom
-
ENSAIO L INF. LSUP. = @ =FT.INF. = @ =FT.SUP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm {ENSAIO) Lim.Inf.  FAIXAA Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% 100,0% - 100,0% - - -
1%" 38,10 | 100,0% R R - R R -
1# 25,40 | 100,0% 75,0% - 100,0% - . -
%" 19,10 91,5% - - - ® " =
3/8" 9,50 81,6% 40,0% - 85,0% - - -
4 4,80 70,8% 20,0% - 75,0% - - -
10 2,09 60,6% 15,0% - 60,0% - - -
40 0,420 53,4% 10,0% - 45,0% - - -
100 0,150 - - - - - - -
200 0,075 36,9% 5,0% - 30,0% - - -
QUADRO DE RESUMO - CONDIGOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO {N)
ESPECIFICAQGES N>5X10M6| N<5X1046| RESULTADOS OBTIDOS
1.5.C {2) 80,0% 60,0% 45,3%
Expansdo (<} 0,5% 0,5% 0,61%
Limite de Liquidez (<) 40,0% 40,0% 32,0%
indice de Plasticidade (<) 15,0% 15,0% 8,42%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA A

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

DETERMINACAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 : 2016 l

INTERESSADO: OBRA. DATA
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAACFUNCIGNAL SO 26/07/2023
GEGTEC e | P
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPEGAQ
LABCRATORISTA TRECHO. SEGUIMENTO
HELLITON RODRIGUES RUA GENEROSO PONCE ENTRE RUA LEGONCIO DE SOUZA BRITO E PRUDENTE DE MIORAES
Soleira 557
Posicdo LD
Profundidade (cm) 15,00
Descri¢do do Solo TRB BASE

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTAGAO

Peso do frasco antes {A) (g} 7000
Peso do frasco depois (B) (g) 4483
EI Peso da areia deslocada (C=A - B} (g) 2517
g Peso da areia no cone (D} (g) 506
% Peso da areia na cavidade (E=C-D} (g) 2011
Massa especifica apar. da areia (F = g/dm?) 1363
Volume da cavidade (G=E/F) dm? 1,475

Recipiente N®

g Peso do solo e do recipiente (H) g 3175

*lpeso do recipiente (1) g 0,00
Peso do solo (J=H-1) g 3175
Cépsula n?

Peso da Capsula e do solo umido (g)

é Peso da Capsula e do solo seco (g)
% Peso da Capsula (g)
> Peso da dgua (g)

Peso do solo seco (8)

Teor de umidade (K) 18,5%
Q| M. Esp. do solo dmido (g/dm?) (L=)/G}) 2152
% M. Esp. do solo seco  (g/dm?®) (M=L 100 ) 1816
E Registro da amostra ensaiada ne laboratério
% M. esp. seca maxima {g/dm?} (N) 1921
2 Umidade Otima 16,2%

Grau de compactacéo 94,5%

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

Quadro 20 — Boletim de Sondagem a Trado do Subleito — Rua Anténio Corréa

(¥1 GEGTEC SONDAGENS A TRADO
- NBR 9603:2016
CLIENTE: ENGELUGA ENGENHARIA COORDENADA N: 712313 BOLETIM N° 31872023
OBRA: JANELA DE INSPECAQ COORDENADAE: 7532562 LIMITE DO FURO (M): 1,00
MUNICIPIO/UF: SIDRCLANDIA/MS COTA (Z): DATA DE INicIo: 26/07/2023
LOCAL: RUA ANTONIO CORREA DA COSTA DESLOCAMENTO: - DATA DE TERMINO: 26/07/2023
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO ST 03
8 ==
© L Py ]
] g e - . . s 3 2
T 0 Dy Geolf lica: Cor dor tor gar Q »nE 0T o
'E E 3 (% de granulos, areia grossa, areia média, areia fina, silte, argila), P\: o = 8 g (a]
..g =) o arredondamento dos grdos, matriz, textura, estrutura, etc.) E g. § E ® §
o = @ =
o E =4 z
REVESTIMENTO ASFALTICO-C AU Q SECO
-_ -1.50
BASE - SOLO LATERITA
— -24,50
REGULARIZACAC DO SUBLEITO - ARGILA ARENOSA
— -39,50 SECO SEM
NA
POUCO UMIDO
TERRENO NATURAL
= -100,00

1.00metros - Limite contratado.

CROQUI DE LOCALIZAGAO AMOSTRA PROF. DO NIVEL D'AGUA METODO EXECUTIVO
COLETADA | INICIAL - em  26/07/23 | Avanco Do FURD @ PROFUNDIDADE (m)
FINAL - em  26/07/23 | TRADO cONGHA 100mm 0,00 1,00
(X) sm OBSERVAGCOES: TRADO HELICOIDAL S6mm 0,00 1,50

RESPONSAVEL TECNICO:
= Sondagem executada conforme a norma
( ) NAC| da"ABNT" NER -9603. Obedecendo

clitirics preestabeleciios pelofclients. PAULO SERGIO SCHANOSKI DE LIMA

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNI

SIDROLANDIA

CIPAL DE

RESUMO DOS ENSAIOS

TNTERESSADG: D 0.5 1 CONTRATO e
T ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURACAO FUNCIONAL DO PAVIMENTC 318/2023
GED EC MUNICIFIO: SERVICO ESPECIFICACCES - HORMA [N°)
SIDROLANDIA/MS CARACTERIZACAOC DA BASE
LOCAUZAGAD LABORATGRIO
COLETA PROCTORJE GRANULOMETRIA % PASSANTE ) EFISICOS | CLASSIFIC. COMPACTACAD & ISC
Data
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 1% 1 w | oas | a 0 | 4 | 200] 0 i [16|TrRe|DMax| Ho | iscpg | expr
01-BAS | RUATOMAS DA SILVA FRANCA |mrerarmanic] 28/07/2023 | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 93,6% | 818% | 62,7% | 45,6% | 38,8% | 28,8% | 33.5% | S.0% | 0 | A-24] 1905 | 15,7% 58,5 0,08
02 - BAS RUA GENEROSO PONCE wreRMEsRic) 27/07/2023 | 100,0% | 100,084 | 100,0% | 91,5% | 81,6% | 70,8% | 60,6% | 53,4% | 36,95 | 32,0 | &4% [ 0 | A4 | 1,921 | 162% 453 0,61
03-BAS | RUA ANTONIO CORREA DA COSTA|wrermeninic| 28/07/2023 | 100,0% | 100,02 | 100,0% | 97,1% | 79.4% | 63.4% | 47.2% | 39,2% | 30,4% | 33.9% | 83% | 0 | A24] 1918 | 158% 58,7 0,04
Nimero de Ensaos: [ 5] s s s a]al sl aa]a]a] s 3]
RESUMO DOS ENSAIOS |
TR AT TRE TRTCoTT
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAURAGAC FUNCIONAL DO PAVIMENTO 318/2023
GEGTEL T — T
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAC
LOCAUZACAD LABORATORIO
CAMPO (IN SITU)
COLETA procron/e| | GRANULOMETRIA EFisicos [ cLassipic. | compAcTAGAO &1sC
]
LOTE: PROCEDENCIA: NERGIA 2 |aw| 2 [ % |3/a| 4 | 10| 40 [200] | e | 1G |TREDME] H.o JisC(%) Exp.i%) | SEGUIMENTO: Foleir Pos.| Data | D.camp.| ho. | Desv.| G.C
01- 84S [rua TomAS DA S1LvA FRanea|eremiie of 28/07/2023 | 1mo a3,63¢| 1 8] 2,75 45,50] 2 0 fazafroos|is ) sas| aa aromhs [1sa| (F [26/07/2023) 1309|206 5w | asom
02-BAS | RUAGENEROSO PONCE  |mmemiaaio] 770772023 1o e e o milsnsl ssaadsenf s s an| o | a4 |isanfiean] asa] o | raeveonce| ss7 | o Jeesorizoza] 1mie [iesw] 25m | sasw
03 - BAS [UA ANTONI CaRnA DA Co57A| v ereonieno] 2870772023 | 1m0 ] s es o] smadsnadssenf s am| o |aza|iasfisen] se7]| 0o | nawvana [ s | e [zen72023] 1ast [rosw] 3w | essn
e R EEEEED DR [T T T 1111

Fonte: o Autor (2023).

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

| ENSAIO DE COMPACTAGAO - NBR 7182:2020 |

INTERESSADO! HF‘H LOH DAT &
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTALAACAD FUNCIONAL.DO 28/07/2023
GEGTEC MUNIEIPiO: PAV:::ENTD PROCTOR/ENERGIA
SIDROLANDIA/MS 05 INTERMEDIARIO
LABCRATORISTA: PROCEDENCIA: SERVICO/FASE: e DE Convt: 148 DE GOLP:
HELLITON RODRIGUES RUA ANTONIO CORREA DA COSTA BASE - SOLO LATERITICO 5 26
Item Unidade 1 2 3 4 5 | s Um. Higroseépica
Cédpsula n? 113 115 106 160 109 39 4
Peso Bruto Umido g 70,60 79,21 75,70 85,05 76,46 69,26 86,90
Peso Bruto Seco g 64,57 72,49 68,08 74,64 67,40 68,09 85,18
Peso da Agua g 6,03 6,72 7,62 10,41 9,06 1,17 1,72
Peso da Capsula g 16,42 24,72 19,22 13,92 18,90 15,85 12,45
Peso do Solo Seca g 48,15 47,77 48,86 60,72 48,50 52,24 72,73
Umidade "Capsulas” % 12,5% 14,1% 15,6% 17,1% 187% | 2,2% 2,4%
Umidade Média ‘Cilculada" (| % | 2,3%
Agua Total [ Peso do Material g
Agua Adicionada g 7.000,00
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco g
Cilindro n® 232 232 232 232 232 6.842
Peso Bruto Umido g 8.638,0 | 8.820,0 W 8.937,0 | 89610 | 8.871,0 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.330 4.330,0 4330 4.330 4.330 158
Volume do Cilindro cm? 2.078 2.078 2,078 2.078 2.078 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 4.308 4.490 4.607 4.631 4,541 1,5%
Massa do Solo Umido g/em? 2,073 2,161 2,217 2,229 2,185 S
Massa do Solo Seco g/cm? 1,842 1,894 1,918 1,902 1,841 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA {g/cm?) 1,918 NDICE SUPORTE CALIFORNIA {%) 58,7%
UMIDADE OTIMA (%) 15,8% EXPANSAQ (%) 0,04%

Curva de Compactacio

[T LT [T

1,950 ———— e ——— ———

1,900 -+  EE e e e 1 B

Massa especifica aparente maxima (g/em?)

1,800
10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0%

Umidade (%}

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

1.5.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - NBR 9895:2017 |

MNTERESSADO: OBRA: Datalrigial:
4 ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTAUH:ETMF:N'EONM o 28/07/2023
";«: GEGTEC LoTe: PROCEDENCIA: Dt Firal
b 05 RUA ANTONIO CORREA DA COSTA 01/08/2023
Capsula Ne: 78 125 Cilindro n2: 232
Tara da Capsula +Solo + Agua (g): 75,46 89,18 [Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.890,0
Peso do Solo Seco + Capsula (g): 67,37 79,49 |Tara do cilindro (g) 4.330,0
Tara da Capsula (g): 17,50 20,21 |Peso do Solo + Agua (g): 4.560,0
Peso da Agua (g): 8,09 9,69 |Volume docilindro (em?) 2.077,9
Pesc do Solo Seco (g): 49,87 59,28 M. Esp. do Solo Umido (g/cm): 2,194
Umidade (%): 16,2% | 16,3% |Altura Inicial (mm): 114,770
Umidade Media (%}: 16,3% Enc. Compact. Aasho (Proctor): INTERMEDIARIO
Fator de Corregio: 0,8600 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Sole Seco (g/cm’?): 1,887 Golpes/Camada (n2} 26
(Ap6s 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 8990 Soquete Grande Peso (Kg}: 4,536
Absorgda (%) 2,19% Disco espagador (Pol): 2Y
Ensaio de Penetracdo (Constante CBR) 0,0989 Ensaio de Expanséo
Tempo Penetracio " " e Fre-séjac i mss?u " Expansdc
(Min) (mm) Leitura {mm)| Carga {N] Calculada C?rrwg\da Padrao 1SC {%6) Data Hera Leitura {mm) )
{MPaj {MPa) {MPa)
0,5 0,63 85 1593 0,8 28/07/23 9:50 1,00
1,0 1,27 179 3354 1.7 29/7/23 9:52 1,03
1.5 1,90 265 4966 2,6 30/7/23 9:53 1,04
2,0 2,54 351 6578 3.4 6,90 49,3% | 31/7/23 9:58 1,05
2,5 3,17 433 8114 42 1/8/23 9:59 1,05 0,04%
3,0 3,81 509 9539 49 RESUMO DO ENSAIO
35 4,44 574 10757 5,6
4,0 5,08 626 11731 6,1 10,35 58,7% |EXPANSAO EM DIAS (%): 0,04%
5,0 6,35 711 13324 6,9
6,0 7,62 753 14111 7.3 ABSORGAO (%): 2,2%
7.0 8,89 766 14355 74
8,0 10,16 719 13474 7,0 M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,887
9,0 11,43 650 12181 6,3
10,0 12,70 559 10476 5,4 1.5.C. (%): 58,7%
1SC - CURVA DE PRESSAO/PENETRACAO
200
18,0
16,0
_g 14,0
= 120
o
& 100
9 80
£ o — ——s
S ,,Ar'"
20 o
00
s 8 K § & 5 & § 3 g & 8 g g R 5
s € & & N % & < < ~ o = = o -
Penetragdo {mm) 2 = - =

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE

SIDROLANDIA

| ANALISE GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018 |

INTERESSADO! _T-PM DATA ERANULOMETRIA
G E DT E C ENGELUGA ENGENHARIA EIREL| ME NS “:ﬁc‘ljh:;::gn"“ b 27/07/2023
MUMICPIO LOTE: DATALLAP
SIDROLANDIA/MS 05 31/07/2023
LABORATORISTA: PROCEDENGA; SERVICO/RASE: ANIOSTRA.
HELLITON RODRIGUES RUA ANTONIO CORREA DA COSTA BASE - SOLO LATERITICO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO ¢ do grac (mm)
. Peso da amastra
Capsula n® 6 123 Peneiras seica:la) % que passa da 100,0%
Solo umido+tara (g) 67,20 65,06 ne mm Retido |Passado amaostra total 90,0% -
Solo seco + tara (g) 66,00 63,92 2 50,8 0,00 3.280,7 100,0%
Taradacapsula (g) | 12,91 | 1268 | 1% | 381 | o000 | 3.2807 100,0% R
Agua (g) 1,20 1,14 4 25,4 0,00 3.280,7 100,0% 70,0% - =
Solo seco (g) 53,09 51,24 " 19,1 93,60 3.187,1 97,1% 60.0%
Umidade (%) 2,3% 2,2% 3/8" 9,50 583,00 | 2.604,1 79,4%
Umidade Média (%) 2.2% 4 4.8 523,40 | 2.080,7 63,4% 50,0%
10 2,09 530,60 | 1.550,1 47,2% 40,0% >042¢20
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRETOIAESEES Peso daam. imida: 100,56 g [Peso da am. seca: 98,35 g| 30,0%
Amostra total umida (g) 3.315,5 Peneiras Amostra seca (g} | % que Passadaam.
Solo seco ret. pen. n2 10 1.730,60 n° mm Retido | Passado | Parcial Total MR
Solo Um.pass.pen.n® 10 1.584,9 40 0,420 16,69 81,66 83,03% | 39,2% | 100%
Solo seco pass.pen.n? 10 1.550,14 100 0,150 81,66 i
Amostra total seca 3.280,7 200 0,075 18,34 63,32 64,38% 30,4%

LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459:2016}) E LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180:2016)

Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n2 1 15 s0 | 1 | 127 137 | 282 | @8 | 7 23 101
Cap.+solo Umido 20,75 23,83 25,09 22,71 21,91 7,95 10,68 | 11,13 11,33 8,29
Cépsula+solo seco 17,22 19,95 20,28 18,83 18,09 7,52 10,23 10,67 10,87 7,81
Pesao da capsula 6,26 8,14 5,96 7,62 7,36 5,79 8,53 8,88 9,07 5,93
Peso da dgua 3,53 3,88 4,81 3,88 3,82 0,43 0,45 0,46 0,46 0,48
Peso do solo seca 10,96 11,81 14,32 11,21 10,73 1,73 1,70 1,79 1,80 1,88
% de dgua 32,2% | 32,9% | 33,6% | 34,6% | 356% | 249% | 265% | 257% | 256% | 255%
Ne de golpes 51 42 31 20 10 Ng de Pontos Aproveitados: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO
“;3 LL 33,9%
60 Lp 25,6%
50 P 8,3%
£ e 16 0
8 10 \-
ot I e S TRB A-2-4
= 5 S EQUIVALENTE DE AREIA - NBR 12052:1992
e Proveta 1 2 3
\ hi
10 £ ® h2
31% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
% DE AGUA EA.
E.A. Média|
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CURVA GRANULOMETRICA - NBR 7181:2018

GECTEC

ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME

INTERESSADD:

RESTAURAGAO FUNCIONAL DO

GBRA:

PAVIMENTO

DATA GRANULOMETRIA

27/07/2023

SIDROLANDIA/MS

MAINICPIO!

LOTE:

05

AMIOSTRA

HELLITON RODRIGUES

LARORATORISTA:

RUA ANTONIO CORREA DA COSTA

PROCEDENCIA

SERVICO/FASE

BASE - SOLO LATERITICO

DNIT 098/2007 - ES

PAVIMENTACAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZACAO DE SOLO LATERITICO

CURVA GRANULOMETRICA

-
s 3 - 2 g 28 &8 #3¢g
100% -
90% s
§ 80% A //
3 ;
w 70% / /
- - ; ==t
E . /
n 50%
k] v
o /C/
g 0% _—
a
uw 30%
3
o
X 20%
10% 2 - —
= : |
0% - : -
8 g §  Peneirasn? B 4 & 'S_ fs El ‘K:.“ L
s
g ENSAIQ g L INF. g SUP. = s =FT.INF. = m = FT.5UP.
PENEIRAS % PASSANDO FAIXA ESPECIFICADA FAIXA DE TRABALHO
pol. mm {ENSAIO) Lim.Inf.  FAIXA A Lim.Sup. Lim. Inf. Lim. Sup.
2" 50,80 100,0% 100,0% - 100,0% - - -
1%" 38,10 100,0% p 5 5 = - 2
b 25,40 100,0% 75,0% - 100,0% - - -
%" 19,10 97,1% - - . - - -
3/8" 9,50 79,4% 40,0% 5 85,0% g s -
4 4,80 63,4% 20,0% - 75,0% - - -
10 2,09 47,2% 15,0% - 60,0% . . .
a0 0,420 39,2% 10,0% % 45,0% § : s
100 0,150 - - - - ~ % &
200 0,075 30,4% 5,0% - 30,0% - - -

QUADRO DE RESUMO - CONDICOES ESPECIFICAS PARA TRAFEGO (N)

ESPECIFICAGOES N>5X10/6|N<5X10°6|RESULTADOS OBTIDOS
15.C (2} 80,0% 60,0% 58,7%
Expansdo (<) 0,5% 0,5% 0,04%
Limite de Liquidez (s} 40,0% 40,0% 33,9%
[ndice de Plasticidade (<) 15,0% 15,0% 8,28%
Indice de Grupo - - 0
Faixa Especificada AeB AeB FAIXA A
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DETERMINAGAO DA MASSA ESP. AP. IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - NBR 7185 : 2016 |

INTERE SSADO: CADBF}\ DATA
ENGELUGA ENGENHARIA EIRELI ME RESTALRACD FLINCIONAL PO 26/07/2023
GE,CITE.C. MUNICIPIO PAVIMENTS SERVICO i
SIDROLANDIA/MS JANELA DE INSPECAC
LABORATORISTA; TRECHO): SEGUIMENT(:
HELLITON RODRIGUES RUA ANTENIO CORREA DA COSTA ENTRE RUA EVARISTO R. FERREIRA E LEONCIO DE S50UZA
Soleira 718
Posi¢do LE
Profundidade (cm) 15,00
Descrigdo do Solo TRB BASE

EQUIPAMENTO USADO NA COMPACTAGAO

Peso do frasco antes (A) (g) 7000
Peso do frasco depois (B) (g) 4453
E Peso da areia deslocada (C=A - B} (g} 2547
g Peso da areia no cone (D) (g) 506
& Peso da areia na cavidade (E=C-D) (g} 2041
Massa especifica apar. da areia (F = g/dm?) 1363
Volume da cavidade (G=E/F) dm? 1,497

Recipiente N®

Q |Peso do sole e do recipiente (H) g 3276

& Peso do recipiente (1) g 0,00
Peso do solo (J=H-l}g 3276
Cépsula n?

Peso da Cépsula e do solo imido (g)

é Peso da Capsula e do solo seco (g}

% Peso da Capsula (e}

2 Peso da dgua (g)
Peso do solo seco [5)

Teor de umidade (K) 19,5%
QM. Esp. do solo imido {g/dm?) (L=1/G) 2188
% M. Esp. do soloseco  (g/dm?) (M=L 100 }| 1g31
% Registro da amostra ensaiada no laboratdrio
% M. esp. seca maxima (g/dm?) (N) 1918
g Umidade Otima 15.8%

Grau de compactacdo 95,5%

Fonte: o Autor (2023).
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2.4 LEVANTAMENTO VISUAL DETALHADO - LVD

O perfeito conhecimento dos tipos de falhas ocorrentes em pavimentos e
de suas provaveis causas € essencial para a tomada das decisdes corretas
guanto as medidas de restauracao requeridas por um determinado pavimento. A
classificacdo de falhas adotada pelo DNIT em suas metodologias DNIT
006/2003—PRO e DNIT 007/2003—-PRO é bastante abrangente e permite uma
visdo geral dos principais problemas inerentes a pavimentos com revestimentos
asfalticos.

O Levantamento Visual Detalhado € um processo de avaliagdo da
superficie de pavimentos flexiveis que busca levantar todos os pontos de
ocorréncia de defeitos superficiais, sendo feita a caracterizacdo dos tipos de
defeitos, sua severidade, area abrangida e indicacéo de solucbes de correcao.

O levantamento é feito por técnico que percorre a pista a pé de posse de
um croqui do trecho a ser levantado permitindo a localizacao correta dos defeitos
ocorrentes. Cada defeito € medido e anotado na planilha e sua localizagcéao e
forma s&o desenhadas no croqui.

A terminologia adotada para os defeitos atende a norma DNIT 005/2003
— TER Defeitos nos pavimentos flexiveis e semirrigidos — Terminologia,
apresentada a seguir.

O LVD serviu de base para a quantificacdo dos servigcos de intervencao
descontinua, principalmente, reperfilamento, reparos superficiais e reparos

profundos.
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Figura 16 — Resumo de defeitos — Codificacdo e Classificagao.

A CLASSE DAS
FENDAS CODIFICAGAO FENDAS
Fissuras Fl - - -
- ) Curtas TTC FC-1 | FC-2 | FC-3
Trincas no ransversais
revestimento Trincas Longas TTL FC-1 | FC-2 | FC-3
geradas por Isoladas o Curtas e FC-1 | FC2 | FC-3
deformagao Longitudinais
permanente Longas TLL FC-1 | FC-2 | FC-3
S Sem erosdo acentuada
S —— Tri nas bordas das trincas o | -
et | interigadas | “acaré -
de fadiga g Com eros&o acentuada $E - lecs
nas bordas das trincas
Trincas Devido a retracdo térmica ou dissecacdo da ¥ v
Trincas no Isoladas base (solo-cimento) ou do revestimento L L | RG22 FE
revestimento =
n3o atribuidas Sem erosao acentuada B FC-2 _
ao fenomeno Trincas Bi nas bordas das trincas
; : “Bloco”
e Interligadas Com eros&o acentuada THE -
nas bordas das trincas
OUTROS DEFEITOS CODIFICAGAO
Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
, e camadas do pavimento ou do subleito e
Plastico
’ Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
- camadas do pavimento ou do subleito e
Afundamento
Devido a consolidacdo diferencial ocorrente em
o Local camadas do pavimento ou do subleito e
Consolidagao - Devido a consolidacdo diferencial ocorrente em
daTrilha | madas do pavimento ou do subleito AIG
Ondulagao/Corrugagao - Ondulacdes transversais causadas por instabilidade da mistura betuminosa o
constituinte do revestimento ou da base
Escorregamento (do revestimento betuminoso) E
Exsudagao do ligante betuminoso no revestimento EX
Desgaste acentuado na superficie do revestimento D
“Panelas” ou buracos decorrentes da desagregacdo do revestimento e as vezes de camadas inferiores P
Remendo Superficial RS
Remendos
Remendo Profundo RP

Fonte: DNIT 005/2003-TER.
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PARTE 3 — PROJETOS
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3 PROJETOS

3.1 PRELIMINARES

Na Parte 2 — Estudos Técnicos, foram definidos os conceitos e fixadas as
normas e critérios adotados para a consecugao dos servicos em pauta. Nesta
abordagem, apresentam-se as diversas estruturas preconizadas, sua concepgao

e os dados disponiveis para a selegao final proposta.
3.2 RESTAURACAO DO PAVIMENTO

No projeto de restauracdo em pauta, estudou-se a melhor opcao de
recuperacdo dos trechos deteriorados pertencentes ao Diversas Ruas. Foi
estudada toda a regido contribuinte, e, a partir dos resultados, chegou-se a
definicao da solucao ideal para o objeto de estudo.

Conforme observado, grande parte das vias apresentam diversas
patologias que comprometem toda sua estrutura. Para mitigar este fenémeno,
nos trechos criticos foi proposto a reconstrucao do pavimento.

A seguir sdo apresentadas as minucias necessarias para a perfeita
execucdo das solugdes propostas neste item, sendo divididos em duas
situacdes, descritas a seguir.

Na primeira situagéo, deve ser retirado o material da estrutura existente
juntamente com uma camada do subleito, na espessura total média de 24cm.

Em seguida devera ser executada a camada granular da base com
emprego de bica corrida e espessura de 21cm. A base deve ser compactada a
100% da Energia Proctor Intermediario.

Por ultimo, a execucdo do revestimento com camada de CBUQ, na
espessura de 3cm.

Os meios-fios que delimitam as areas em reconstrucao serao danificados.
Posto isto, o projeto considerou a reconstrucdo total destes dispositivos,
conforme indicado nas pecas graficas com as devidas quantidades.

As demais interveng¢des compreendem reparos em partes defeituosas do
pavimento, com execug¢ao apenas no local de ocorréncia do defeito ou danos.
As correcoes localizadas serao por meio de remendo profundo, onde, o problema
exige o reparo da camada de base (21cm) e revestimento asfaltico (3cm).
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Nas areas que foram identificados desgastes leves no pavimento, lancou-
se mao do recapeamento, objetivando nivelar o greide em questdo. A espessura
da solucao utilizada sera de 3cm.

3.3 SINALIZACAO VIARIA
3.3.1 Apresentacao

A sinalizacdo permanente sera composta de placas, marcas no pavimento
e elementos auxiliares, constituindo num sistema de dispositivos fixos de
controle de trafego que, por sua simples presenca no ambiente operacional das
vias irdo regular, advertir e orientar seus usuarios.

De modo geral, a sinalizagéo deve conquistar a atencao e a confianca do
usuario, permitindo-lhe ainda um tempo de reacdo adequado. Esta atencao
depende, por sua vez, de um conjunto de fatores que compdem o seu ambiente
operacional, como:

» Densidade e tipos de trafego que se utiliza da via;

» Velocidade dos veiculos;

+ Complexidade de percurso e de manobra em fungdo das caracteristicas
da via;

» Tipo e intensidade de ocupagéo lateral da via (uso do solo).

Portanto, ha uma dificuldade crescente em se atrair a atencao dos
usuarios para a sinalizagdo permanente da via, 0 que requer projetos
atualizados, o emprego de novas técnicas e materiais e correta manutengao.

De qualquer forma, €& conveniente destacar que uma sinalizagao
adequada deve, além disso, ser resultado também de um processo de medidas
comuns, que envolvam:

» Projeto - elaboracao de projetos especificos de sinalizagao definindo os
dispositivos a serem utilizados, dentro dos padroes de forma, cor, e
dimenséo, e sua localizagédo ao longo da via;

* Implantagéo - a sinalizagdo deve ser implantada levando em conta os
padrées de posicionamento estabelecidos para os dispositivos e
eventuais ajustes decorrentes de condicionantes especificas de cada

local, nem sempre passiveis de serem consideradas no projeto;
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» Operacao - a sinalizagdo deve ser permanentemente avaliada quanto a
sua efetividade para a operagdao da via, promovendo-se 0s ajustes
necessarios de inclusao, remogao e modificacao de dispositivos;

* Manutengéo - para manter a credibilidade do usuario, deve ser feita uma
manutencéao cuidadosa da sinalizacao, repondo dispositivos danificados
e/ou substituindo aqueles que se tornaram inapropriados.

» Materiais - 0 emprego de materiais, tanto na Sinalizagao Vertical quanto
na Horizontal, deve estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para
chapas, estruturas de sustentacdo, tintas, peliculas e dispositivos

auxiliares (tachas e elementos refletivos).

O projeto de sinalizacao viaria, foi elaborado de acordo com os manuais
de "Sinalizacao Vertical de Regulamentagao” volume |, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da resolucao n°180, de 26 de Agosto de 2007, “Sinalizagao
Vertical de Adverténcia”, volume II, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolucao n°243, de 22 de Junho de 2007, “Sinalizacao Vertical de Indicacao”
volume |lIl, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugdo n°486, de
7 de Maio de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizagao Semaférica” volume V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio
da resolugéo n° 483, de 09 de Abril de 2014, “Sinalizagdo Semafoérica” volume
V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugcao n° 483, de 09 de
Abril de 2014, “Dispositivos Auxiliares”, volume VI, CONTRAN/DENATRAN,
“Sinalizagao Temporaria”, volume VII, CONTRAN/DENATRAN, publicado por
meio da resolucao n° 690, de 28 de Setembro de 2017.

Em seu desenvolvimento, estes servicos tomardao como referéncia as
Instrugdes do DNIT, em que couber.

Para a definicdo de faixas, velocidade adotada na via, bem como
premissas necessarias para a execucao deste projeto, foram realizadas diversas
consultas a técnicos da Prefeitura Municipal e AGETRAN, visando obter as
devidas orientagdes.
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3.3.2 Tipos de sinalizagcéo

» Adverténcia: Os sinais avisam a existéncia e natureza de condigbes potencialmente
perigosas.

* Regulamentacao: Os sinais informam as proibi¢oes, limitagcdes e restricdes sobre o
uso da rodovia. Sua violagao constitui uma infragao prevista no Codigo Nacional de
Transito.

» Indicativa: Orientam o usuario sobre distancias e direcoes das localidades.
3.3.3 Referéncias normativas

* Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | — Sinalizagdo Vertical de
Regulamentagdo. CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume Il — Sinalizagao Vertical de
Adverténcia. CONTRAN;
* Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito, Volume Ill — Sinalizacdo Vertical de

Indicacdo. CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito, Volume IV — Sinalizagédo Horizontal.
CONTRAN;

* Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume V — Sinalizagao Semafoérica.
CONTRAN;

» Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume VI — Sinalizacdo de Obras e
Dispositivos Auxiliares. CONTRAN;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6831. Demarcagao
horizontal viaria - Microesferas de vidro — Requisitos. Rio de Janeiro, 2001;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7008. Chapas e
Bobinas ou com liga de zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente -
Especificacdo. Rio de Janeiro, 2003;

« ASSOCIACAO BRASIDELIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7013. Chapas e
bobinas de ago revestidas pelo processo continuo de imersao a quente - Requisitos
gerais. Rio de Janeiro, 2003;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7396. Sinalizagao
Horizontal Viaria - Material para sinalizagao - Terminologia. Rio de Janeiro, 2011;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11862. Sinalizagdo
Horizontal Viaria - Tinta & base de resina acrilica. Rio de Janeiro, 2012;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 11904. Sinalizagéo
Vertical Viaria - Placas de aco zincado. Rio de Janeiro, 2015;
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« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13132. Termoplastico
para demarcacao horizontal aplicado pelo processo de extrusdo. Rio de Janeiro,
1994;

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14644. Sinalizacao
Vertical Viaria - Peliculas - Requisitos. Rio de Janeiro, 2013;

+  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15402. Demarcagao
horizontal viaria — Termoplastico — Procedimento para a execug¢ao da demarcagao
e avaliacado. Rio de Janeiro, 2006;

+  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15576. Sinalizagdo
Horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e métodos de ensaio;

«  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16184. Sinalizacao
Horizontal viaria - Esferas e Microesferas de vidro - Requisitos e métodos de ensaio.
Rio de Janeiro, 2013;

3.3.4 Sinalizagéo Vertical

Especificacoes das placas

As placas deverao ser fabricadas respeitando formas, cores, dimensdes,
padroes alfanuméricos, materiais e suportes das placas, retrorrefletividade e
iluminacao, em conformidade com o Conselho Nacional de Transito - CONTRAN

e normas correlacionadas.

Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagdo de indicagéao
consiste em coloca-las do lado direito da via ou suspensa sobre a pista, ou
quando as caracteristicas da via interferem na sua visualizagdo ou impedem a
sua colocacgao no local mais indicado, tais como:
» Calgada estreita ou inexistente;
» Talude ingreme;
» Interferéncias visuais (arvores, painéis, abrigos de 6énibus etc.);
» Vias com duas faixas de rolamento por sentido de circulagéo, com alta incidéncia de

veiculos pesados;

» Vias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulagao.

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE #%

SIDROLANDIA

As placas deverao ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo
de 93° a 952 em relacao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via,
conforme mostrado na Figura 17. Esta inclinacao tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode

ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.

Figura 17 — Posicionamento das placas na via

calgada

‘ 93° a 95°

93°a 95° o

Fonte: Volume Ill, CONTRAN (2014).
3.3.5 Sinalizacao Horizontal

Padrao de tracado
O padrao de tracado pode ser:
» Continuo: Linhas sem interrupcao pelo trecho da via onde estdo demarcando;
podem estar longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.
 Tracejado ou Seccionado: Linhas interrompidas, com espagamentos
respectivamente de extensdo igual ou maior que o trago.
» Simbolos e Legendas: Informagbes escritas ou desenhadas no pavimento,

indicando uma situagcao ou complementando sinalizagao vertical existente.

Cores
A sinalizag&o horizontal se apresenta em cinco cores:

* Amarela: utilizada na regulacao de fluxos de sentidos opostos; na delimitacdo de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcag¢ao de obstaculos.

» Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condi¢des especiais; na marcacao de faixas de travessias de pedestres, simbolos e
legendas.

» Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario, entre a marca
vidria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na parte interna destas,
associada a linha de bordo branca ou de linha de divisdo de fluxo de mesmo sentido

e nos simbolos de hospitais e farmécias (cruz).
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» Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de deficiéncia fisica,
em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e
desembarque.

» Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

A utilizagdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo

e ao padrao Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as

normas da ABNT.

Quadro 22 — Padrao relativo a formas e cores — placas de sinalizacdo vertical

Cor Padrio Codige
Branca Munsell N 9.5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 5PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,514
Marrom Munsell SYR&M4

Fonte: Volume Ill, CONTRAN (2014).

A durabilidade do material das faixas deve seguir as recomendacdes da
Norma DNIT 100/2009-ES, conforme Figura 18.

Figura 18 — Vida util do material

PROVAVEL
VOLUME .
VIDA UTIL
DE MATERIAL
. DA
TRAFEGO .
SINALIZACAO *
Estireno/Acrilato ou
< 2000 1 ano ) i
Estireno Butadieno
2000-3000 2 anos Acrilica
Termoplastico Tipo
3000-5000 3 anos -
“spray’
Termoplastico Tipo
> 5000 5 anos
Extrudado

* A vida util da sinalizacdo é avaliada em func&o da

retrorrefletividade.
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3.3.6 Consideracoes Finais

As informacgbes contidas neste memorial servirdo como base para
elaboracao e execucao dos respectivos servicos.

As especificacdes dos materiais utilizados deverao ser iguais, similares
ou superiores aos constantes neste memorial.

Deverao ser informados a fiscalizacdo as especificagdes técnicas dos
insumos utilizados, para conferéncia da qualidade do material a ser empregado
na obra, sendo aprovado/reprovado de acordo com parecer do fiscal.

As sinalizagbes verticais, horizontais e todos os elementos inclusos nos
servicos de sinalizacdo, ndo poderdo ser executados sem antes consultar os

orgaos responsaveis, a qual deverao emitir as orientacées necessarias.

Prefeitura Municipal de Sidrolandia
Rua Sao Paulo, 964, Centro Sidrolandia (MS)



PREFEITURA MUNICIPAL DE % P9

SIDROLANDIA 38

PARTE 4 — ESPECIFICACOES TECNICAS
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 PRELIMINARES

Para a execugao das obras serdo aplicadas as Especificacdes Gerais
relacionadas, preconizadas pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, que podem ser obtidas no site do DNIT. Vale
lembrar que, sempre prevalecera as Normas Técnicas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

4.2 ESPECIFICACOES GERAIS DE SERVICO

As Especificacoes de Servicos indicadas para o presente Projeto sdo as
relacionadas a seguir.
Terraplenagem
« DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem — servigos preliminares;
* DNIT 106/2009 - ES - Terraplenagem — cortes;
» DNIT 107/2009 - ES - Terraplenagem — empréstimos;
e DNIT 108/2009 - ES - Terraplenagem — aterros;
Drenagem
» DNIT 020/2006 - ES - Drenagem — meios-fios e guias;
» DNIT 021/2004 - ES - Drenagem — entradas e descidas d’agua;
« DNIT 022/2006 - ES - Drenagem — dissipadores de energia;
» DNIT 023/2006 - ES - Drenagem — bueiros tubulares de concreto;
« DNIT 025/2004 - ES - Drenagem — bueiros celulares de concreto;
« DNIT 026/2004 - ES - Drenagem — caixas coletoras;
» DNIT 029/2004 - ES - Drenagem — restauragao de dispositivos de
drenagem danificada;
* DNIT 030/2004 - ES - Drenagem — dispositivos de drenagem
pluvial urbana;
Pavimentacao
« DNIT 137/2010 - ES - Pavimentacao — regularizacéo do subleito;
« DNIT 138/2010 - ES - Pavimentacao — reforco do subleito;
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« DNIT 141/2010 - ES - Pavimentacao — base estabilizada
granulometricamente — ERRATA;
« DNIT 144/2012 - ES - Pavimentacao — imprimacao com ligante
asfaltico;
« DNIT 145/2012 - ES - Pavimentacao — pintura de ligagdo com
ligante asfaltico;
« DNIT 031/2006 - ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico;
» DNIT 085/2006 - ES - Demolicao e remocéao de pavimentos:
asfaltico ou concreto;
Sinalizacao
« DNIT 100/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - sinalizacao horizontal,
« DNIT 101/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no
trafego rodovidrio - sinalizagdo vertical;
Obras complementares
« DNIT 109/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviério — Projeto de barreiras de concreto —
procedimento;
« DNIT 110/2009 - ES - Obras complementares - Seguranca no

trafego rodoviario - Execugao de barreiras de concreto;

Ambiental
« DNIT 102/2009 - ES - Protecao do corpo estradal - protecao
vegetal;
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